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Prefacio

Obrigado por adquirir a série BD1000 de inversor universal Bluedrive. A série
BD1000 pode satisfazer todos os tipos de demanda por inversor de uso geral pela
forma de controle avancado de torque elevado, alta precisdo e ampla gama de
controle de velocidade estdo disponiveis. BD1000 é uma combinacéo da necessidade
geral dos clientes e da exigéncia industrial, onde fornece um prético regulador PID,
CLP simplificado, controle de terminal de entrada e saida programavel, controle
sincrono de longa distancia, controle por sinais de alta frequéncia e outro de controle
especial para fornecer solugdes integradas de Automagdo, reduzindo custos,
agregando valor e maior confiabilidade aos processos e engenharia.

BD1000 proporciona alto torque de baixo ruido de e baixa interferéncia
eletromagnética durante a operacdo pode cumprir exigéncia de protecdo ambiental
do cliente pela técnica de controle vetorial PWM com tensdo flutuante e
compatibilidade eletromagnética.

Montagem, conexdes elétricas, parametrizagdo, solugdo de problemas do dia a
dia e avisos de manutencéo estdo disponiveis neste manual. Certifique-se que vocé
pode montar e operar corretamente o inversor BD1000 e obter seu excelente
desempenho, por favor, leia este manual detalhadamente antes de montar o
dispositivo e conservar 0 manual de forma adequada.

Entre em contato com nosso escritorio ou representante em todos os lugares a
qualquer momento se vocé tiver quaisquer ddvidas ou aplicacbes especiais ao usar
esses conversores. Iremos atendé-lo com todo o nosso coragéo.

Reservamo-nos o direito de alterar o contetdo deste manual sem aviso prévio.
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1 Instrugdes de seguranca e uso
Para sua seguranca e do equipamento, por favor, leia este capitulo instrucdes de
1.1 Precaugdes de seguranca

Existem trés tipos de seguros avisos relevantes neste manual de servico, eles séo:

A Este simbolo explica itens que precisam ser atencdo para quando esta

sendo operado.

@

" Este simbolo indica informagdes Uteis.
nota

m Este simbolo sumério sobre: se ndo operar conforme indicado, pode

causar morte, ferimentos ou perdas graves.

(1) Proibido conectar as saidas U, V, W com a rede elétrica, se conectado causara
danos irreparaveis no equipamento.

(2) Nunca conecte P- e P + em curto, se conectado causara
danos irreparaveis no equipamento.

(3) Néo instale o inversor em &reas com materiais inflaméaveis, poderd ocasionar

m incéndio.
(4) Néo instale o inversor em &reas com elementos explosivos, poderd ocasionar
exploséo.
(5) Ap6s conectar os cabos de poténcia, verifiqgue se ndo h& pontas de cabos
desemcapados, podera ocasionar choque elétrico.
(6) Se estiver conectado a rede elétrica, use luvas isolantes para evitar choques
elétricos.

(7) O terminal de aterramento deve estar bem conectado. '




(8) Enquanto conectado a rede elétrica, ndo abra a tampa nem manuseie o inversor. E
seguro manusear os terminais de poténcia ap6s 10 minutos desernegizado.
(9) Somente pessoas qualificadas podem manusear o equipamento. O cabeamento deve
A ser passado por partes isoladas da maquina, caso contrério podera causar choque
elétrico.
(10) Inversores estocados por mais de 2 anos, devem ser energizados gradativamente
afim de evitar danos no equipamento e possiveis ferimentos ao operador.

(1) E proibido conectar aos terminais de relé TA, TB, TC, sinais de tensido 220VAC,
danos ao inversor podem ser causados caso conectado.
A (2) Se o equipamento estiver danificado ou alguma peca faltante, ndo energize o
inversor. Danos a salide podem ocorrer.
(3) Ao instalar, deve-se escolher um lugar onde pode suportar o inversor, caso
contrario, tem perigo de ferir pessoas ou danificar outros materiais.

1.2 Do equipamento

(1) Este inversor s6 é adequado para motor trifasico AC assincrono de uso
em geral campo industrial.

(2) Ao aplicar o inversor em equipamentos que se relacionam diretamente a
vida humana, dispositivos de seguranga, etc., deve lidar com cautela e, por favor,
consultar com o fabricante.

(3) Este inversor é para controle de motor industrial geral, se usado em
equipamentos perigosos deve-se considerar os procedimentos de seguranca
indicados em caso de quebra do inversor.

1.3 Observagdes de uso

(1) BD1000 é uma série de inversosres de tensdo, assim, temperatura, ruido

e vibragdo podem aumentar ligeiramente em relacéo a fonte de alimentagao.



(2) Se utilizado por um longo tempo com torque constante, de baixa velocidade,
deve selecionar para uso de motor de conversdo de frequéncia para. Em geral, motor
assincrono de CA quando rodando a uma velocidade baixa, deve-se controlar a
temperatura do motor ou manter ventilacdo forgada para dissipacéo de calor e ndo
danificar o motor.

(3) Dispositivos mecénicos que necessitam de lubrificagdo como a caixa de
engrenagens e engrenagem da roda, etc., apds muito tempo de trabalho em baixa
velocidade, a lubrificagdo pode ser comprometida, por favor, tome as precaugdes
necessarias antes da instalagao.

(4) Quando o motor estiver em funcionamento com frequéncia acima
especificado, além de considerar aumento de vibragéo, aumento de ruido do motor,
também deve confirmar a faixa de velocidade de rolamento do motor e demais
dispositivos mecanicos relacionados.

(5) Para gruas e cargas de grande inércia, etc., o inversor devera ser desligado a
medida que ndo gere erros de sobre corrente ou sobre tensdo para garantir o
funcionamento normal do equipamento. Resistor de freio deve ser considerado para
melhor desempenho.

(6) Deve ligar/desligar o inversor através de terminal ou outra forma normal.
E proibido que ligar/desligar o inversor com frequéncia por meio de interruptor
elétrico de poténcia como chaves magnéticas, caso contrario podera danificar o
equipamento.

(7) Se precisar instalar algum interruptor entre a saida do inversor e o motor,

por favor, certifique-se que o circuito seja interrompido apenas quando ndo ha saida



no inversor, caso contrario pode danificar o inversor.
(8) O inversor pode encontrar alguma frequéncia de ressonancia mecanica com
a carga. Pode-se configurar o salto de frequéncia para evitar a ressonancia mecanica.
(9) Antes de usar, deve-se confirmar se a tensdo de trabalho esta dentro da
faixa de tensdo permitida, caso contrario deve-se variar a tensdo ou encomendar um
inversor especial.

(10) Na condigdo de altitude acima de 1000 metros, deve usar o inversor sobre
dimensionado, estima-se perda de corrente de 10% a cada 1500 metros acima do
nivel do mar.

(11) Deve-se verificar o isolamento do motor antes de utiliza-lo pela primeira
vez ou ap6s longo periodo de trabalho. Inspecione com um Megohmetro de 500V de
acordo com o método mostrado como grafico 1-1, a resisténcia de isolamento deve
ser maior que 5 M Q, se ndo, pode danificar o inversor.

(12) Proibir conectar capacitores para melhorar o fator de poténcia na saida do
inversor, caso contrario causara falhas de mau funcionamento do inversor ou danos

das pecas e do inversor, mostrado como gréfico 1-2.

BD1000
' Apbs conectado, curto-circuite U V
\ Z W para medir a isolacdo do Usr—t

motor BD1000 Vv — M

wr

Fig.1-1 Medig&o da isolagéo do motor Fig.1-2 Proibido capacitores na saida
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1.4 Observacdes de descarte

Descartando o inversor e suas partes, por favor, note:

(1) A unidade: por favor, descartar como lixo industrial.

(2) Capacitor eletrolitico: quando incinerado o lixo industrial os capacitores
eletroliticos podem explodir.

(3) Plastico: plastico, pecas de borracha etc. quando incineradas, podem
produzir gés toxico e poluente, entdo por favor, verifique as instrugdes de seguranca

exigidas pelos 6érgdos competentes.



2 Modelo e Especificagdo do inversor

2.1 Inspegdes de recebimento

(1) Verifique se ndo héa avarias decorrentes do transporte, quedas ou alguma parte
solta.

(2) Verifique se constam todos os itens apresentados na relagao de produtos.

(3) Por favor, confira se o inversor recebido est4 de acordo com o solicitado.

Nossos produtos sdo garantidos por um rigoroso controle de qualidade durante a
fabricagdo, embalagem e transporte. Por favor, entre em contato com nosso
distribuidor se notar omisséo de cuidado no manuseio ou transporte do equipamento,
informe-nos rapidamente para que possamos resolver a situagdo o mais breve
possivel.

2.2 Codificacdo
BD1000 4T 0022 G/B
1] e
Série Cod. Tipo
Acessori
G Nominal Cod. cesson
Cod. | Tensdo P Carga leve o
2 2207 Unidade
B de freio
4 380V Cod Poténcia interna
7 690V : (KW)
- 0002 0z £ Controle
Cod. |Alimentagdo = o007 0‘75 Remoto
T | Trifasico . .
S | Monofésico . .
0750 75

Fig. 2-1 Codificacédo

Et Se o inversor ndo tem aplicagao especial, o codigo depois de “/”” pode ser ignorado.
nota
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2.3 Modelos disponiveis

Tabela 2-1 Modelos disponiveis

Tenséo Poténia | Corrente Poténcia de
Modelo de Nominal [Nominal de MO@
entrada (KVA) Saida (A) sugerida
(%) (kW)
BD1000/1300-2S0004 11 3 04
BD 1000/1300-250007 Monofési 18 47 0.75
BD 1000/1300-250015 €0 220V 2.8 75 15
BD 1000/1300-2S0022 +15% 38 10 22
BD 1000-2S0037 56 17 37
BD 1000/1100/1300-4T0007G/0015P 15/2.4 23/3.7 0.75/1.5
BD 1000/1100/1300-4T0015G/0022P 2.4/3.3 3.7/5 1.5/2.2
BD 1000/1100/1300-4T0022G/0037P 3.3/5.6 5/8.5 22137
BD 1000/1100/1300-4T0037G/0055P 5.6/8.6 8.5/13 3.7/55
BD 1000/1100/1300-4T0055G/0075P 8.6/11 13/17 55/7.5
BD 1000/1100/1300-4T0075G/0110P 11/17 17125 7511
BD 1000/1100/1300-4T0110G/0150P | /118510 [ 17751 7 25/33 1715
BD 1000/1100/1300-4T0150G/0185P jfg:;} 21.7/25.7 33/39 15/18.5
BD 1000/1100/1300-4T0185G/0220P 25.7/29.6 39/45 18.5/22
BD 1000/1100/1300-4T0220G/0300P 29.6/39.5 45/60 22130
BD 1000/1100/1300-4T0300G/0370P 39.5/49.4 60/75 30/37
BD 1000/1100/1300-4T0370G/0450P 49.4/60 75/91 37145
BD 1000-4T0450G/0550P 60/73.7 91/112 45/55
BD 1000-4T0550G/0750P 73.7/99 112/150 55/75
BD 1000-7T0110G/0150P 17/21.7 15/18 11/15
BD 1000-7T0150G/0185P Trifasico | 21.7/25.7 18/22 15/18.5
BD 1000-7T0185G/0220P 690V | 25.7/29.6 22128 18.5/22
BD 1000-7T0220G/0300P +15% | 29.6/39.5 28/35 22/30
BD 1000-7T0300G/0370P 39.5/49.4 35/45 30/37
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BD 1000-7T0370G/0450P 49.4/60 45/52 37/45
BD 1000-7T0450G/0550P 60/73.7 52/63 45/55
BD 1000-7T0550G/0750P 73.7/99 63/86 55/75
BD 1000-7T0750G/0900P 99/116 86/98 75/90
BD 1000-7T0900G/1100P 116/138 98/121 90/110
BD 1000-7T1100G/1320P 138/167 121/150 110/132
BD 1000-7T1320G/1600P 167/200 150/175 132/160
BD 1000-7T1600G/2000P 200/250 175/215 160/200
BD 1000-7T2000G/2200P 250/280 215/235 200/220

2.4 Ap

aréncia e partes

Display de LED

Teclado ~=

Entrada para
o cabo de controle

Ventilagdo

N

@/Potenciﬁmetro
=y

Placa de identificagéo

Furo de fixagéo

Entrada de Alimentacdo e
saida para o motor.

Fig. 2-3 Partes de BD1000

2.5 Dimensoes
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Fig. 2-4 dimensodes

Tabela 2-2 BD1000-2S0004~BDS1000-4T0750P

Tipo do Inversor
(G: Carga nominal ; P: Carga leve)

Furo
A B W H D | D1 |para

(mm) | (mm) | om) | (mm) | (mm) | (mm) |FiXar
(mm)

(kg)

.| Fig.

BD1000/1300-250004 | BD1000/1300-2S0007

BD 1000/1300-2S0015 | BD 1000/1300-250022

BD 1000/EDS1100/1300-4T0007G/0015P

BD 1000/EDS1100/1300-4T0015G/0022P

BD 1000/1100/1300-4T0022G/0037P

110 (160 | 125 | 170 (1232|1355 4

Figa
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BD 1000-250037
BD 1000/1100/1300-4T0037G/0055P 140 | 215 | 155|230 [ 155 | 164 | 5 | 3.8 [Figh
BD 1000/1100/1300-4T0055G/0075P
BD 1000/1100/1300-4T0075G/0110P .
185 | 275 | 200|290 [ 178 | 187 | 6 | 6.3 [Figh
BD 1000/1100/1300-4T0110G/0150P
BD 1000/1100/1300-4T0150G/0185P 135330 | 218|345 [ 210221 | 7 | 10 [Figc
BD 1000/1100/1300-4T0185G/0220P 180 | 410 | 260 | 430 | 252 | 261 | 9 17 |Fige
BD 1000/1100/1300-4T0220G/0300P
BD 1000/1100/1300-4T0300G/0370P 200 | 485 | 280 | 505 | 252 | 261 | 9 23 [Fige
BD 1000/1100/1300-4T0370G/0450P
BD1000-4T0450G/0550P 200 | 515 [ 300|535 [ 252 | 261 | 9 | 33 |Fige
BD1000-4T0550G/0750P 250 | 620 | 370 | 645 | 258 | 267 | 12 | 52 |Figc

Table 2-2 BD1000-7T0110G~BD1000-7T1320G

Tipo do Inversor & . U i o Furacdo| Fig.
(mm) | (mum) | (um) | (mm) | (mm) (nm)
BD 1000-7T0110G/0150P .
200 | 552 | 284 | 570 | 252.7 9 Fige
BD 1000-7T0150G/0185P
BD 1000-7T0185G/0220P
BD 1000-7T0220G/0300P )
280 | 620 | 420 | 650 | 300 9 Figd
BD 1000-7T0300G/0370P
BD 1000-7T0370G/0450P
BD 1000-7T0450G/0550P )
320 | 720 | 500 | 750 | 300 12 | Figd
BD 1000-7T0550G/0750P
BD 1000-7T0750G/0900P
BD 1000-7T0900G/1100P .
400 | 790 | 590 | 820 | 372 12 | Figd
BD 1000-7T1100G/1320P
BD 1000-7T1320G/1600P
BD 1000-7T1600G/2000P
- - 630 | 1200 | 500 - Fig f
BD 1000-7T2000G/2200P
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2.6 Medidas da IHM e furo para instalagéo remota (mm)

- W =
-
'
1
)y e
= 545
m
Fig. 2-5 EM-KB5 Tamanho externo Fig.2-6 EM-KB5 Tamanho do furo
T - e
ey 4. B
| [y
= | = ' B
o |.
scom |
— Il
1 | B
- T S Li

Fig.2-7 EM-KB6 Tamanho externo Fig.2-8 EM-KB6 Tamanho do furo

2.7 Especificacdes

Item Descricéo

" .. |3 fases 690V ,50Hz/60Hz;
Tenso e frequéncia

nominal de entrada |3 fases 380V ,50Hz/60Hz;
1 fase 220V ,50Hz/60Hz

. - 3 fases 690 V: 586V~760V;
Limites permitidos

de tensio de entrada |3 fases 380 V: 320V~460V;
1 fase 220V: 200V~260V

Entrada

690V Nominal de entrada: 0~690V;
Saida Tenséo 380V Nominal de entrada: 0~380V;
220V Nominal de entrada: 0~220V

15



Frequéncia

O0Hz-400Hz

Capacidade de
sobrecarga

Tipo G (carga nominal): 150% sobre corrente por 1 minuto, 200%
sobre corrente por 5 segundos;

Tipo P (carga leve):120% sobre corrente por 1 minuto; 150% sobre
corrente 5 segundo.s

Controle

Modos de controle | V/F escalar
Regulagem de 1:100
velocidade
Torque inicial 150% do torque nominal em 1Hz.

Preciséo de velocidade
em funcionamento

<+0.5% da velocidade nominal sincronizada.

Precisdo de frequéncia

Controle Digital: Frequéncia méax. X 0.01%; Controle analdgico:
Frequéncia max.x+0.5%

o @| Analégico 0.1% da frequéncia méaxima.
8 3
3 <: P
S % Digital preciséo : <100Hz 0.01Hz; =100Hz: 0.1Hz
8 3
g e
| Pulso externo |0.5% da frequéncia maxima

Torque boost

Automatico ou manual 0.1%~12.0%

Curva V/F

Com frequéncia entre 5~400Hz, pode ser usado torque constante, torque
declinante 1, torque declinante 2 e torque declinante 3 e V/F definido
pelo usuério, no total de 5 curvas.

Curva de Aceleracéo/
Desaceleracao

2 modos: aceleragéo e desaceleracdo em linha e curva S; 7 rampas de
aceleracdo/desaceleragdo com tempos em minutos ou segundos,
tempo max. 6000 minutos.

Resistor de|Instalado internamente ou externamente. Inversores 690V n&o
% frenagem possuem unidade de frenagem interna.
L Ereio DC Opcional para start e stop, atuacao por frequéncia 0~15Hz, atuagdo por tenséo.
0~15%, atuacdo por tempo 0~20.0 s
Jog Escala de_ frequéncia JOG: 0.50Hz~50.00Hz; Aceleracdo e desaceleraco
JOG configuradas separadamente entre 0.1~60.0s.
Multispeed Controle por terminais ou mini CLP interno.

Controle PID interno

Recomendavel trabalho em malha fechada.

Economia de energia
em funcionamento

Aperfeicoa a curva V/F automaticamente baseado na carga para
economizar energia.

Regulagem automatica
de tenséo (AVR)

Mantém a tenséo de saida estavel, mesmo quando a linha varia.

Autolimite de corrente

Limita automaticamente a corrente de saida para evitar falha por sobre
corrente.
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Comandos Via teclado, terminais ou comunicacéo.
=
5] Referéncia de Referéncia digital, analégica, pulsos de alta frequéncia, comunicacéo ou
§ frequéncia combinados. O método de referéncia pode ser mudado a qualquer instante.
(=}
'S
5 B Pulsos de onda quadrada de 0~20KHz, pode fisicamente apontar a
c Pulsos de saida - - . .
5 referéncia de frequéncia, frequéncia de saida, etc.
Saida Analéaica 2 canais de saidas analdgicas, onde AO1 pode ser 4~20mA ou
o 0~10V e AO2 soments 0~10V:
. Pode mostrar referéncia de frequéncia, frequéncia de saida, tensdo de
2 Display de LED - o ,' . N
B2 ispiay de saida, corrente de saida, no total 14 parametros de monitoramento.
S
8
2
Botio “Lock” Trava todos os botdes do teclado com excego do potenciémetro.
~ < Protecdo de sobre corrente, sobre tensdo, sobre aquecimento, falta de fase
Funcdes de Protecdo X
(opcional), sobre carga, etc.
- Freio montado na parte inferior, teclado remote, cabo para teclado remote,
Acessorios
etc.
. Coberto, evitar incidéncia direta de luz solar, poeira, gas corrosivo e/ou
Ambiente X .
inlfamaveis.
Altitude Menor > 1000m
) . -10°C ~ +40°C (entre 40°C ~50°C, por favor reduza a carga ou aumente a
5 Temperatura ambiente | .~ .~
2 dissipacao)
£
< Umidade relativa Menor que 95%RH, sem condensagéo.
Vibragéo Menos que 5.9m/s?(0.6g)
Temp. de armazenagem |-40°C~+70°C
. Grau de protecédo 1P20
Config-
uragao Ventilagédo Por mini ventilador controlado por sensor de temperatura.
Montagem Parede

E Para obter melhor desempenho deste inversor, por favor especifique-o corretamente e
nota  verifique a parametrizagéo correta de acordo com a aplicacéo antes de liga-lo.

n Dimensione corretamente o inversor, sendo poderd ter mau funcionamento e
possiveis danos no equipamento e/ou motor.
17




3 Instalacao e Cabeamento
3.1 Ambiente de instalagdo

3.1.1 Demanda por ambiente de instalagao

(1) Instalar em local interior com circulagdo de ar, a temperatura ambiente deve ser
de -10 ° C a 40 ° C, se a temperatura exceder os 40° C, a carga devera ser reduzida
ou a dissipagdo aumentada.

(2) Evite instalar em local com luz direta do sol, muita poeira, fibra flutuante e
cavaco de metal.

(3) Proibida a instalagdo em local com gases corrosivos, explosivos.

(4) A umidade deve ser menor do que 95% RH, sem condensagéo.

(5) Instalado em superficie plana, evitar vibragdo maior que 5,9 m /s 2(0,6 g).

(6) Mantenha longe de fontes de perturbacéo eletromagnética e outros aparelhos
Eletronicos sensiveis a interferéncias eletromagnéticas.

3.1.2 Diregdo e espaco de instalagéo

(1) Normalmente, o conversor deve ser montado verticalmente, se a montagem for
horizontal, ird afetar seriamente a dissipagdo de calor e o conversor deve ser
utilizado para cargas menores que a nominal do inversor.

(2) Necessario espago e distancia minima de montagem, ver Fig.3-1.

(3) Quando instalar varios inversores em série verticalmente, deve-se aplicar aletas
derivando a saida de ar do inferior, ver fig. 3-2.

Exaustdo forcada
110mm ou mais

S
J
50mm 50mm
oumais e ::. « = Oumais
" ow)

110mm ou mais

Fig.
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Exaustdo forgada

100mm
ou mais i

200mm ou mais

1
'

=l

J

L00mm
' u mais

200mm ou mais



10818AU] ﬂ ]

Aleta
diviséria

.
\

J0SI9AU|
—_—

AN

Fig. 3-2 montagem de multiplos inversores

3.2 Cabeamento
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1 &
v \5 ? S

Inversor v M
: P

v

Fig.3-3 Chave eletromagnética e capacitores de filtragem banidos na saida.

3.4 Conex0es de poténcia

Disjuntor BD1000
L1 U
Rede "
Elétrica - v \\//v
—_, L3 =
PE

Fig.3-4 conexdes de poténcia (simples)
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3.4.1 Conexdes entre o inversor e acessorio

(1) Deverdo ser montados com algum tipo de chave isoladora, como um contator,
por exemplo, entre a rede elétrica e o L
inversor por motivos de seguranca em caso |I_—32
de manutencdo ou desligamento necessario. N
(2) Se houver circuito By-pass, um disjuntor ou |
outro tipo de dispositivo de seguranga devera Y~ Chave de isolagéo
ser utilizado neste circuito.

(3) Reaténcia de entrada AC (opcional).

* * Fusivel ou disjuntor

Se existir altos niveis de harmdnicos entre a >l i §] Reatincia AC de entrac
rede elétrica e o inversor, ou se necessario. L_ [ 1 J

(4) Chaves eletromagnéticas devem somente Chave eletro magnética
comandar a alimentagdo do inversor e nunca

isso ser usado como método de controle. Filtro IEM entrada
(5) Filtro de entrada IEM. J

Pode-se usar filtro IEM para inibir distorcéo de [

alta frequéncia do inversor para rede elétrica. te s |

(6) Filtro de saida IEM. BD1000 ] Unidade de freio
Pode-se usar filtro IEM para reduzir ruidos e |PE lj_V__V\[__" Resistor Jpcional
evitar corrente de fuga. - |

(7) Reatancia de saida AC (opcional). [ Filtro IEM safda
Aconselha-se a montagem de reatancia AC 11

para evitar danos no isolamento do motor, r:' () Reatancia AC de saida
sobre corrente e protegdo frequente do inversor A/

quando o cabeamento de ligagdo do motor e vM )

exceder 50m. A queda de tensdo sobre a Fig.3-5 Diagrama de instalagéo elétrica

Reatancia AC deve ser considerada. Melhorar a

entrada de tensédo, reduzir a carga sobre o motor ou sobre dimensiona-lo evita
queima do motor.

(8) Aterramento

O inversor e motor devem ser aterrados com resisténcia de fio menor que 10Q. (ndo
subdimensionar o cabeamento conforme indicado): motor 7.5KW ou menor:
cabo de cobre 3.5mm? ou maior; motor 11~15KW: cabo de cobre 8mm?2 ou
maior. Motor 18.5~37KW cabo de cobre 14mm? ou maior; motor 45~55KW:

cabo de cobre 22mm2 ou maior.
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3.4.2 Conexao dos terminais de poténcia

Para as conexdes de poténcia de entrada e saida, verifique a tabela 3-1.

Tabela 3-1 Descrigdo dos terminais de poténcia de entrada e saida.

Tipo Conexdes de Poténcia 1d. Descricdo
L1 [Neutro
L2 [Fase
P+ |[Link CC (+)
BD1000-250004 PB [Resistor de freio

BD1000-2S0022

LlL2 p+ PBU V W PE

U, V|

3 Fases de saida

[Terra

BD1000-2S0037

L1

L2P+PBP-PE U V W

Neutro

Fase

Link CC (+)
Resistor de freio

Link CC (-)
Terra
3 Fases de saida

BD1000-4T0007G

BD1000-4T0022G

RS T P+ PBU V W PE

3 Fases AC 380V entrada
Link CC (+)

Resistor de freio

3 Fases de saida

[Terra

BD1000-4T0037G

BD1000-4T0110P

R STP+PBP-E U VW

3 Fases AC 380V entrada

Link CC (+)
Link CC (-)
Resistor de freio

[Terra
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U, [3 Fases de saida

v

w

R ,S,[3 Fases AC 380V entrada

T
BD1000-4T0110G/B~ P |LinkCC(+)
BD1000-4T0150G/B Entrada para reator DC
BD1000-4T0150P/B~ Link CC (-)

BD1000-4T0185P/B

I3 Fases de saida

[Terra

BD1000-4T0185G~
BD1000-4T0550G
BD1000-4T0220P~
BD1000-4T0750P

3 Fases AC 380V entrada

Link CC (+)

Entrada para reator DC
Link CC (-)

3 Fases de saida

[Terra

BD1000-7T0185G~
BD1000-7T1320G
BD1000-7T0220P~
BD1000-7T1600P

PE

Link CC (+)
Entrada para reator DC
Link CC (-)

R, S,3 Fases AC 380V entrada

U, V,3 Fases de saida

Terra




3.5 Diagrama de Ligacéo

. . Unidade de frenagem
Freio resistor

(acessorio)

(acessorio)
Red Disjuntor P¥ PB -
A — R(L1 220V AC) U
Bletrica S(L2 220V AC) v
Frente T VI\E/
FWD
Reverso REV BD1000 =
ultifuncional 1 GND # . -
_ _ X1 Saida Analégicas
Multifuncional 2 AO1

4-20mA ou 0~10V

Multifuncional 3 X2 AO2 #
Multifuncional 4 X3 DO #

Saida Pulsante
24V

Multifuncinal 5 ig COM ¢
Multifuncinal 6

:'
Multifuncional 7 X6 OC1 )_EE:
e T > X7 Multifuncional 7 e 8

podem ser usadas como
---------- & X8 entradas de alta 0cC2

frequéncia

comMm 0oC3
*+10V/5V

Saida coletor a

aberto
Comando de Velocidade

OolNO]\-;):)/u4 20mA pvel oct
£y -5V 0u0-10v__| 52: Coo'\i;' A - |T
GND E TB  SaidaRelé
» TC
RS485+ 4

Comunicacédo RS485
padréo

]

RS485
GND ¢

Fig. 3-6 Diagrama bésico de Ligacdes

Obsl: Quando os terminais de entrada FWD,RWV,X1~X8 sdo acionados com
l6gica de nivel baixo, terminal Com sendo comum.

24



3.6 Placa de controle e ligagdes

3.6.1 Localizacao e fungdes dos terminais e jumpers:

Para localizagdo dos terminais e jumpers da placa de comando, veja Fig.3-7.
Descricdo da fungdo de terminais fornecida para o usuério, por favor, consulte a
Tabela 3-2, funcdo e descri¢do de configuragdo dos jumpers, por favor, consulte a
Tabela 3-3, terminal CN1 é para uso do fabricante. Deve-se usar fiagdo adequada
nos terminais e configurar os jumpers antes de usar o inversor, recomenda-se usar
pelo menos fio 24AWG como fio de conexdo dos terminais de comando.

@ ®
©
CN1
BD1000 BD1000
CPU board A CPU board
CNe JP1
g° oo oo Mo
:!4;‘” TaaTualesT n‘m‘\‘ gl el A

Fig. 3-07 Chaves seletoras na placa de comando
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Tabela 3-2 Descrigdo da fungéo de terminais fornecida para o usuario

Tabela 3-3 Descricédo de configuragdo dos jumpers

Simbolo

Funcéo Descrigéo
Porta de conexdo para teclado remoto, controle
RS485 RS485, JP15 porta de comunicagdo por outra maquina ou cascata e controle
JP15

sincronizado.

Sempre aberto, quando ocorre uma falha fechal

JP1  [Relé de parada o contato
L Terminais utilizados quando o inversor estiver
CN2 [Terminais de controle
sendo controlado externamente.
Tabela 3-3 Fungdes das chaves seletoras
Simbolo Funcéo Ajuste Padréo
YCI:  SV/10V : sinal de tensao 0~5V;
JP7 |selecdo do nivel| —— 0~5V
de tensdo : sinal de tensao 0~10V
VCI: 5VIIOV| Mg -« ~
" p : sinal de t 0~10V;
JP8 |selecdo do nivel stnat de tensao 0~10V
de tensdo : sinal de tensao 0~5V
CCl: selecdo m B ) -sinal rrente 0/4~20mA.:
JP9 |corrente ou +sinal de corrent 0/4-20mAs 0/4~20mA|
tensdo : sinal de tensao 0~10V
AO1: selecdo - sinal de tensao 0~10V;
JP6 |[corrente ou| —— .. ~ 0~10V
tensio  sinal de corrente 0/4~20mA




3.6.2 Explanagdo dos terminais da placa de controle

(1) Terminais de controle CN2 para inversores de 1.5kw ou menores:

XL X2 X3 X4 X X6 COM_ X7 X8 FWD CO REV 24V
E B 3 E 1| E | ‘ { i 31 C 11 ¢ [ = [N~ | (
|1 ¢ 2| F S|} | C 31 ¢ 3t )| & ) 314 3|k 1| —)
| | l o] ] | - L -
485 485 10V/5 YC VCI cC GND A0 AO 0OC OC COM D

(2) Terminais de controle CN2 para inversores de 2.2kw ou maiores

X4

X

X1 X2

Ve Ve

X3

CC GND A0 A02 oc  OC

X6 COM X7 X8

oc

(3) Terminais de controle CN2 descritos na Tabela 3-4.

FWD CO REV 24V

Tabela 3-4 Descricdo dos terminais do conector CN2.

Item | Simbolo Nome Descricdo da fungéo Especificacdes
o FWD |Comando de partida frente | Terminais de comando frente e
3 g reverso, veja a descricdo do
:5‘_- % REV Comando  de  partida|parametro F5.08, comando por 2|Impedancia  de  entrada:
=2 reverso fios ou 3 fios. R=2KQ
3
Frequéncia maxima: 200Hz
2 o X1 Entrada Multifuncional 1
g 3 X7 e X8 podem ser usados
153 g' X2 Entrada Multifuncional 2 como terminais de entrada de
i X3 Entrada Multifuncional 3 inai alta frequéncia.
z Terlrlw.;nalst' ' de~ d elr:rzda Frequéncia méxima: 20KHz
L multifunctional sdo detalhados "
s X4 Entrada Multifuncional 4 ) N Tenséo de entrada: 15~24V
2 nos capitulo 6, secdo 6.6, grupo
3 a
21 Xxs Entrada Multifuncional 5 |de parametros F5.
E]
=8
@ X6 Entrada Multifuncional 6
X7 Entrada Multifuncional 7
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X8 Entrada Multifuncional 8
+2av | Fonte +24vee Fornece tensdo +24VCC para os|Corrente méxima de saida:
terminais. Ref. COM 150mA
+10v | Fonte +10vee Fornece tensdo +10VCC para os|Corrente méaxima de saida:
terminais anal6gicos. Ref. GND | 50mA
COM | Terminal comum Comum para fonte de comando o
+24vVCC Internamente estes terminais
GND Terminal comum Comum para fonte de referéncia |séo isolados.
+10VCC
Entrada analégica cambiavel | Tensdo de entrada: 0~10V
- entre tensdo e corrente pela chave | (impedancia: 70KQ)
Entrada Analégica . -
[efe]] cel JPY, padrdo de fabrica Corrente.|Corrente de entrada: 4~20mA
(referéncia GND) (impedancia: 2500)
m Resolugdo: 1/1000
§ N , . |Tensdo de entrada 0~5V
o Entrada de tensdo analdgica|,. A
14 - . (impedancia: 70KQ)
g Entrada analégica cambiavel entre 0-5V ou 0-10V N
o YCI N ., . |Tensdo de entrada 0~10V
> YCI pela chave JP7. Padréo de fabrica| . .
S 0-5V  (referéncia GND) (impedancia: S6K2)
7 Resolugdo: 1/1000
Entrada de tensdo anal6gica|Tensdo de entrada 0~10V
vel Entrada analégica cambiével entre 0-5V ou 0-10V|(impedancia: 70KQ)
VCI pela chave JP8. Padréo de fabrica|Resolugdo: 1/1000
0-10V  (referéncia GND)
Fornece tensdo/corrente analdgica
de saida. 6 tipos diferentes de
selecdo.  Detalhamento  das
B - fungdes deste terminal  no|Corrente de saida: 4~20mA
@ AOL | Saida analdgica parametro F5.17. Selecdo de|Tensdo de saida: 0~10V
= tensdo/corrente pela chave JP6,
§ padréo de fabrica
& Tensdo.(referéncia: GND)
8 Fornece tensdo analogica de
saida. 6 tipos diferentes de
AO2 |Saida analdgica selegéo. Detalhamento  das| Tenséo de saida: 0~10V
funcdes deste terminal no
parametro F5.20.
=| oc1 |saidaColetor Aberto Tensdo: 15-30V
] Detalhamento das funcdes deste |COrTente maxima:50mA
g g OC2 |Saida Coletor Aberto terminal no capitulo 6, secdo 6.6, Descricdo  detalhada  das
§' % 0C3 | Saida Coletor Aberto fungio dos terminais (grupo L”snizezs f:ste terminal - em
2 g 5).(comum: OCG) Bt
® | 0OC4 |Saida Coletor Aberto
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DO

frequéncia

Terminal de saida de alta

Detalhamento das fungdes deste
terminal no capitulo 6, segdo 6.6,
funcdo dos terminais (grupo
5).(comum: COM)

Tens&o de saida: 24V
Frequéncia

max.20KHz
Parametrizado em F5.24,

de saida:

(4) Diagrama de ligacéo RS 485 na conexdo RJ45.

12345678

Diagrama de ligagédo RS485

No. 1 2 3 4

485+ | * | 485- [*

GND | * | +5V

A «* terminal usado pelo fabricante.

&

Pode-se usar a conex&o via cabo ou conector. l

nota
Tabela 3-5 Descrigdo dos terminais de comunicagéo.
Item Simbolo Nome Descricéo da funcao Especificacbes
Terminal diferencial positivo de
485+
RS485 I "
Comunicacio - - - - Para comunicagéo padréo
Comunicagio 185- Rs4gsc Terminal diferencial negativo de RS485, use fio de par
RS485 transado STP.
JP15 Conector de comunicagéo

(6) Terminais de controle JP1

(7) Descricdo dos terminais JP1 na tabela 3-6.
Tabela 3-6 Descri¢do dos terminais JP1.

Item Simbolo Nome Descricéo da funcao Especificactes
™ TB-TC: sempre fechado,
Terminais Relé de Normal: TB-TC fechado, TA—T(.?: sempre aberto
de saida . parada  por TA-TC aberto. Capacidade de carga:
relé falha Em falha: TB-TC aberto, AC250V/2A (COS®=1)
TA-TC fechado AC250V/1A (COSD=0.4)
T DC30V/1A
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3.6.3 Conexao dos terminais de entrada e saida analégica.
(1) O terminal VCI aceita tensdo analégica conforme conexao abaixo:

0~+10V

o€ pm— ;
Ou0-+5V || |

. |

: +10V

' VCI

Cabo com malha de aterramento

BD1000

Entrada de tenséo VCI

JP8

0~10V

Entrada de tenséo VVCI

JP8

0~5V

Fig. 3-11 Diagrama de ligagéo do terminal VCI

(2) O terminal CCI aceita sinal analdgico de entrada, tensdo (0~10V) ou corrente

(4~20mA), conexao abaixo:

Entrada de corrente CCI

4~20mA

Entrada de tenséo CCI

BD1000
410V
. 0~+10 PR ——
i s CCl
Ou4-20mA | |
S GND
PE
L 7

0~10V

Fig. 3-12 Diagrama de ligag&o do terminal CCI
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(3) O terminal YCI aceita tensdo analégica conforme conexao abaixo:

- 0~+10

Ou 0~+5V

Cabo com malha de aterramento

BD1000 Entrada de tensédo YCI
v JP7
” 'YCI ey
GND Entrada de tensdo YCI
PE
—'I'

0~10V
Fig. 3-13 Diagrama de ligacédo do terminal YCI

Relacéo entre a entrada analdgica de tensdoYCI e ajuste de frequéncia conforme as

figuras:

1>

Quando a escala de tenséo de YCI é 0~10V:

VA
10V
— Limite max. de 5\ + Limite méax. de
frequéncia < »- frequéncia
(REV) (FWD)
oV f(H2)

2> Quando a escala de tensédo de YCI é 0~5V:
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VA
5V
- Limi}e max o5 + Limite max.
de frequéncia - > de frequéncia
(REV) (FWD)
oV f(Hz)

(4) Conexdo do terminal de saida analégica AO1 e AO2

Os terminais de saidas analdgicas AO1 e AO2 podem ser conectados a medidores
analégicos ou a outros equipamentos, conexdo conforme Fig.3-10.

Saida analégica de

corrente AO1
Saidas Analégicas

A0L

JP6

0~10V

AO2 6 - ;
BD1000 Saida analdgica de tensdo
AO1

GND

Fig.3-10 Diagrama de ligacdo do terminal AO 4~20mA

E Saida Analégica AO2, somente saida de tensdo 0-10V. I
nota

(1) Quando usando os terminais de entradas anal6gicas, um capacitor de filtro ou
modulo de impedancia pode ser usado entre os terminais VCI e GND ou CCl e
GND.
E (2) Os terminais analégicos podem facilmente ser interferidos, use preferencialmente
cabos com malha de isolagdo bem aterrada e menor comprimento possivel.

nota

32



4 - Operacao e uso do Teclado

4.1 Detalhamento do teclado

O teclado é a principal forma de comandar, monitorar e configurar o inversor. O
detalhamento do teclado EN-KB6 é mostrado na Fig.4-2:

Indicacéo de Alarme

Indicagéo de Programagéo L “'v_ I PR
wh o r
Display Digital LED .
-]

Partir ALN m
ot —

Salta/Supervisio aFT) (B

= ]

Entrada/Saida Programa G B

Partido Frente

Partido Reverso
Unidade de corrente(A)

Unidade de Tenséo (V)

Unidade de Frequéncia (Hz)

Parada, Reset

Potenciémetro

Fig.4-2 Layout do teclado

4.2 Descricéo das funces

Reverso/Jog

Confirma/Grava

|_|_|— Incremento e Decremento

Sdo 8 teclas de contato momentaneo e um botdo giratério (potencidmetro

analdgico) no teclado, suas fungdes detalhadas s@o mostradas na tabela 4-1.

Tabela 4-1 Funcdes da teclas

Tecla

Nome

Descricdo da Funcéo

Entrada/Saida Programa | Entra ou sai do modo programagio.

Salta/Supervisdo

Durante a programacédo, pode-se saltar o digito a ser
alterado; durante o funcionamento, altera o parametro de
monitoramento.




Confirma/Grava

Entra préximo menu ou parametro, confirma e grava a
alteracéo.

Quando o inversor estiver operado através da IHM,

Reverso/Jog pode-se mudar o sentido de giro ou habilitar a fungéo
JOG, de acordo com o programado no 2° bit de F0.03.
Partir Parte o inversor quando operado pela IHM.

® 0 00

Parada, Reset

Em funcionamento, usado para parar o inversor se operado
pela IHM. Quando apresentar falha, funciona como reset e
retorna ao aguardo de sinal de partida.

Potenciometro

Usado para ajustar a frequéncia quando F0.00=0.

Analégico
Incrementa valores de parametros, funcdes e velocidade —
Q Incremento quando operado pela IHM. Para acelerar o incremento,
mantenha a tecla pressionada constantemente.
Decrementa valores de parametros, fungdes e velocidade
Q Decremento — quando operado pela IHM. Para acelerar o decremento,

mantenha a tecla pressionada constantemente.

4.3 Indicadores luminosos de LED

4 modos de indicacdo por LED estdo disponiveis, que séo (da esquerda para
direita): MOD (programacéo), ALM (alarme), FWD (partido para frente) e VER
(partido reverso) , os respectivos significados de cada um estdo descritos abaixo na

tabela 4-2.
Tabela 4-2 Indicadores luminosos de Status

Item Descricao da Funcéo

Display digital Status atual do parametro e valor de ajuste do parametro
:5:' = A Hz, V Unidade de medida para corrente A, tensdo V e frequéncia
gx N Hz.
"é_ » ; Indica que o inversor ndo estd no modo supervisdo. \Voltara
o g 5 MOD para 0 modo supervisdo se nenhuma tecla pressionada
=) 2
B ? 2 por um minuto.
2 &

- -

@ ALM Indicagéo de alarme.
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FWD

Indica que o inversor esta partido FRENTE

REV

Indica que o inversor esta partido
REVERSO

Os dois
acesos juntos
indica a
atuacdo do
freio CC.
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5 Lista completa de parametros - simplificada

5.1 Simbolos

X ---- O parametro somente pode ser alterado com o inversor em modo espera.
O ---- O parametro pode ser alterado inclusive com o inversor em funcionamento.
* ---- Pardmetro de leitura apenas.

5.2 Descrigdes das funcdes dos parametros

FO - Funcdes basicas de comando de partida e parada

Padra
Para . ) ode | Modifica
Nome Funcdes Uni . N
metro Fabric céo
a
F0.00 [Referéncia de|0: Potenciémetro da IHM 1 1 O
frequéncia 1: Teclas da IHM
2: Terminal Incrementa/Decrementa (mantém o
valor ap6s a desernegizagéo)
3: Porta serial de comunicagdo
4: Entrada analdgica VCI (VCI-GND)
5: Entrada analdgica CCI (CCI-GND)
6: Entrada analégica YCI (YCI-GND)
7: Terminal, entrada de pulsos
8: Associassao de referéncias
9: Terminal Incrementa/Decrementa ( ndo mantém o
valor apds a desernegizagdo)
10: Porta serial de comunicacdo (mantém o valor
apos a desernegizacio)
F0.01 |[Frequéncia padréo|Frequéncia entre a minima e maxima 0.01Hz | 50.00 O
(digital) Hz
F0.02 [Meétodo de comando |0: Teclado local 1 0 O
1: Terminais
(Tecla stop do teclado ndo tem fungéo)
2: Terminais
(Tecla stop do teclado tem func&o de parada)
3: Comunicagéo serial
(Tecla stop do teclado ndo tem funcéo)
4: Comunicacéo serial
(Tecla stop do teclado tem funcéo de parada)
F0.03 |Selecio de sentido|1% bit: O, frente habilitado; 1, reservedo 1 00 le)

de giro

2" bit: 0, reverso habilitado
1, reverso blogueado
B bit: selecdo de fungéo tecla REV/JOG
0: mudanca de sentido de giro (reverso)
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1: tecla JOG

F0.04 [Modo de partida e|0: Aceleracdo e desaceleracéo linear em rampa 1 0
parada 1: Aceleracéo e desaceleracdo Curva S
F0.05 |[Selecdo de partida|10.0 (%) —50.0 (%) (Tempo Acel/Desacel) 20.0(
curva s FO.05+F0.06<90 (%) 0108 | gy
F0.06 |[Tempo de subida|10.0 (%) —70.0 (%) (Tempo Acel/Desacel) 60.0(
curva s FO.05+F0.06<<90 (%) 0108 | gy
F0.07 |Unidade de tempo|0: segundos
aceleragdo €|1: minutos 1 0
desaceleracdo
F0.08 |Tempo Aceleragdo 1 |0.1—6000.0 0.1 20.0
F0.09 |Tempo ) 0.1—6000.0 01 200
Desaceleracdo 1
F0.10 |Limite de frequéncia|Limite de frequéncia inferior—400.00Hz 50.00H
superior. 0.01Hz z
F0.11 |Limite de frequéncia)|0.00—Limite de frequéncia superior. 0.00H
inferior. 0.01Hz z
F0.12 |Comportamento 0: Gira na frequéncia minima
quando abaixo do|1:Para 1 0
limite inferior 2: Parada por inércia
F0.13 |Controle de torque|0: Boost manual
(Boost) 1: Boost automético ! 0
F0.14 |Valor de torque|0.0—12.0 (%) 010%) |200%)
(Boost)
F0.15 |[Selecdo de curva 1 0
VIF
0: torque constante
1: curva de torque 1 (22 poténcia) 10.00
2: curva de torque 2 (1.72 poténcia) Hz
3: curva de torque 3 (1.2% poténcia) 20,00
4: curva de torque V/F determinada pelo usuario %
(F2.37~F2.44) 20,00
F2.37 VF Freq. valor 0 Hz
F2.38 VF Tensédo valor 0
F2.39 VFF Freg. valor 1 0.01Hz | 40.00
. 0.01% %
F2.40 VF Tensao valor 1 0.01Hz | 25.00
F2.41 VF Freq. valor 2
F2.42 VF Tensdo valor 2 0.01% | He
F2.43 VF Freq. valor 3 0.01Hz | 50.00
F2.44 VF Tensdo valor 3 001% | %
A < " 0.01Hz | 40.00
Nota: Frequéncia V/F e tensio ndo podem ser 0.01% Hz
ajustados como 0 ou valor méximo.
80.00
%
F0.16 |Selecdo G ou P 0: Tipo G, carga nominal 1 0
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| |1: Tipo

P, carga leve

F1 - Controle avancado Partida, Parada e Frenagem

Para " Padrdo de | Modifica
Nome Funcdes Uni ) ~
metro Fabrica céo
F1.00 |Modo de partida 0: partida direta. 1 0 X
1: frenado ativo antes de partir.
2: Detecta a velocidade
Frequéncia de partida. 0.0—10.00Hz 0.01
F1.01 0.00Hz O
Hz
Tempo da frequéncia de[0.0—20.0S
F1.02 . 0.1s 0.0s O
partida
Nivel de tensdo DC do freio[0—15 (%)
F1.03 A 1 0 O
com frequéncia Zero.
Tempo do freio com{0.0—20.0S
F1.04 o 0.1s 0.0s O
frequéncia Zero.
F1.05 [Modo de parada 0: Desaceleracao 1 0 X
1: Parada por inércia
2: Desaceleracao + Freio DC
Frequéncia de inicio do freio|0.0—15.00Hz 0.01
FLO6 |pc quando parando Hz 0.00Hz o
Tempo de freio DC quando[0.0—20.0s
F1.07 0.1s 0.0s O
parando
Nivel de tenséo do freio DC{0—15 (%)
F1.08 1 0 O
quando parando
F2 — Funcdes auxiliares de comando de Partida e Parada.
Para N .| Padréo de | Modifica
Nome Funcdes Uni ) -
metro Fabrica céo
F2.00 |Filtro analégico constante |0.00—30.00s 0.01s 0.20s @)
F2.01 | Tempomorto parareversio 0.0—3600.0s 0.1s 0.1s @)
F2.02 |Economia de Energia 0: ndo ativo
: 1 ati 1 0 X
: ativo
F2.03 |Funcdo AVR 0: ndo ativo 1 0 X
1: ativo o tempo todo
2: ndo ativo
Frequéncia de|0~150(%)
F2.04 escorregamento 0 — sem frequéncia de escorregamento 1 0 <
F2.05 |Frequéncia de[2—15.0K Depende
chaveamento 01K |da X
aplicacdo
F2.06 Frequéncia de JOG 0.10—50.00Hz 0.01Hz | 5.00Hz o
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F2.07

Tempo acel. JOG

0.1—60.0s

0.1s

20.0s

F2.08

Tempo desacel. JOG

0.1—60.0s

0.1s

20.0s

O

F2.09

Associacdo de referéncias

e

VCI+CCI

VCI—CCI

YCI+CCI

RS485+YCI

VCI+YCI

reservado

Terminal, entrada de pulsos+CCl
Terminal, entrada de pulsos—CCl
reservado

reservado

10: reservado

11: reservado

12: reservado

13: VCI, CCI qualquer valor diferente de
zero tem efeito, VCI preferencial
14: reservado

15: RS485+CCl

16: RS485-CCl

17: RS485+VCI

18: RS485-VClI

19: RS485+ potencidmetro IHM

20: RS485- potenciémetro IHM

21: VCI+ potenciémetro IHM

22: VCI- potenciémetro IHM

23: CCl+ potencidmetro IHM

24: CCI- potencidometro IHM

25: reservado

26: reservado

27: reservado

28: reservado

Nk R

o

© ~

N

D N

F2.10

Proporséo da referéncia de
frequéncia de saida

0 (%) —500 (%)

1(%)

100(%)

F2.11

Display LED — modo 1

0000-1111

1° bit — tempo de funcionamento
0: ndo mostra

1: mostra

2° bit Tempo acumulado

0: ndo mostra

1: mostra

3° bit Status dos terminais de entrada
0: ndo mostra

1: mostra

4° bit Status dos terminais de saida
0: ndo mostra

1: mostra

1

11

F2.12

Display LED — modo 1

0000-1111

1° bit — Entrada analdgica VCI
0: ndo mostra

1: mostra

1111
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2° bit: entrada analdgica YCI

0: ndo mostra o valor

1: mostra o valor

3° bit — Entrada analégica CCI

0: ndo mostra

1: mostra

4° bit — Entrada de pulsos externos
0: ndo mostra

1: mostra

F2.13

Controle de operacdo e
parametrizagéo

LED 1° bit:
0: todos os parametros podem ser alterados
1: exceto este, todos os outros ndo poderdo
ser alterados.
2: exceto este e F0.01, todos os outros ndo
poderdo ser alterados LED 2nd bit:
LED 2° hit:
0: sem agéo
1: carrega parametros de fabrica
2: apaga histérico de falhas
LED 3°bit:
0: ndo bloqueado
1: Bloqueia todos os botdes, exceto o botdo
STOP
2: Blogueia todos os botdes, exceto

€ 0 botéio STOP
3: Bloqueia todos os botdes, exceto RUN e
STOP
4: Bloqueia todos os botdes, exceto SHIFT
e STOP.

000

F2.141-4

Configuracdo de
comunicacao

LED 1° bit: selegéo baud rate

0: 1200BPS

1: 2400BPS

2: 4800BPS

3:9600BPS

4:19200BPS

5: 38400BPS

LED 2° bit: formato de dado

0: 1—8—1formato, no checkout
1: 1—8—1 formato, even checkout
2:1—8—1 formaot, odd checkout

03

F2.15

Endereco local

0—127, 127 é previsto. O inversor somente
recebe informagbes quando o endereco
local for 127, quando 0, ser4 o principal.

F2.16

Tempo de atraso da
comunicacéo

0.0—1000.0s

0.1s

0.0s

F2.17

Tempo de atraso de
resposta

0—200ms

ims

5ms

F2.18

Tempo de aceleracéo 2

0.1—6000.0

0.1

20.0

F2.19

Tempo de desaceleragao 2

0.1—6000.0

0.1

20.0

F2.20

Tempo de aceleracéo 3

0.1—6000.0

0.1

20.0

O|0|0| X
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F2.21 |Tempo de desaceleragdo 3 |0.1—6000.0 0.1 20.0 le)

F2.22 | Tempo de aceleragéo 4 0.1—6000.0 0.1 20.0 le)

F2.23 | Tempo de desaceleragéo 4 |0.1—6000.0 0.1 20.0 [e)

F2.24 |Tempo de aceleragéo 5 0.1—6000.0 0.1 20.0 @)

F2.25 |Tempo de desaceleragéo 5 |0.1—6000.0 01 20.0 [e)

F2.26 |Tempo de aceleragéo 6 0.1—6000.0 0.1 20.0 @)

F2.27 | Tempo de desaceleragéo 6 |0.1—6000.0 01 20.0 [e)

F2.28 | Tempo de aceleragdo 7 0.1—6000.0 01 20.0 [e)

F2.29 |Tempo de desaceleragdo 7 |0.1—6000.0 0.1 20.0 @)

F2.30 |Multispeed freg. 1 Limite inferior — Limite superior de freg. 0.01Hz | 5.00Hz [e)

F2.31 |Multispeed freq. 2 Limite inferior — Limite superior de freq. 0.01Hz | 10.00Hz @)

F2.32 |Multispeed freg. 3 Limite inferior — Limite superior de freg. 0.01Hz | 20.00Hz @)

F2.33 |Multispeed freq. 4 Limite inferior — Limite superior de freq. 0.01Hz | 30.00Hz @)

F2.34 |Multispeed freq. 5 Limite inferior — Limite superior de freg. 0.01Hz | 40.00Hz @)

F2.35 |Multispeed freq. 6 Limite inferior — Limite superior de freq. 0.01Hz | 45.00Hz @)

F2.36 |Multispeed freq. 7 Limite inferior — Limite superior de freg. 0.01Hz | 50.00Hz @)
Multispeed freg. 8 Limite inferior — Limite superior de freg. 0.01Hz | 10.00Hz O

Fa31 VF valor de frequéncia 0 [0.00-F2.39 0.01Hz | 10.00Hz [¢]
Multispeed freg. 9 Limite inferior — Limite superior de freg. 0.01Hz | 20.00Hz

F2.38 VF valor de tenséo 0 0.00-F2.40 0.01% | 20.00% o
Multispeed freg. 10 Limite inferior — Limite superior de freg. 0.01Hz | 20.00Hz

F2.39 VF valor de frequéncia 1 |F2.37-F2.41 0.01Hz | 20.00Hz O
Multispeed freq. 11 Limite inferior — Limite superior de freg. 0.01Hz | 40.00Hz

Fa40 VF valor de tensdo 1 F2.38-F2.42 0.01% | 40.00% o
Multispeed freq. 12 Limite inferior — Limite superior de freg. 0.01Hz | 25.00Hz

Fa4l VF valor de frequéncia 2 |F2.39-F2.43 0.01Hz | 25.00Hz O
Multispeed freg. 13 Limite inferior — Limite superior de freg. 0.01Hz | 50.00Hz

Faaz VF valor de tensdo 2 F2.40-F2.44 0.01% | 50.00% o
Multispeed freq. 14 Limite inferior — Limite superior de freq. 0.01Hz | 40.00Hz

Fa.43 VF valor de frequéncia 3  |F2.41-Valor maximo de frequéncia 0.01Hz | 40.00Hz O
Multispeed freqg. 15 Limite inferior — Limite superior de freq. 0.01Hz | 80.00Hz

Fa.44 VF valor de tenséo 3 F2.42-100.0% (Tensdo nominal) 0.01% | 80.00% O

F2.45 |Salta frequéncia 1 0.00—400.00Hz 0.01Hz | 0.00Hz X

F2.46 |Salta banda de freq. 1 0.00—30.00Hz 0.01Hz | 0.00Hz X

F2.47 |Reservado

F2.48 |Reservado

F2.49 |Reservado

F2.50 |Reservado

Fo51 Indicagdo de tempo de|0—65535 horas 1 0 o

trabalho
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F2.52 | Tempo de trabalho total 0—65535 hours 1 0 *
F2.53 |Reservado
F3 grupo — Fungdes em malha fechada
Para pastes Modifica
Nome Funcdes Uni de N
metro . céo
Fabrica
F3.00 |Controle de  malha|0: malha fechada inativa 1 0 N
fechada 1: Malha fechada PID
2:Controle PID para comando de bombas de
agua (F5.10~F5.13 deve ser 21)
F3.01 |Preset de referéncia 0: Digital 1 1 [e)
1: Entrada analégica 0—10V - VCI
2: Entrada analdgical CCI
3: Potenciémetro da IHM
F3.02 |Referéncia de|0: Entrada analégica 0—10V - VCI 1 1 o)
realimentagéo 1: Entrada analégica CCI
2: VCI+CCI
3: VCI-CCI
4: Min {VClI, CCI}
5: Max {VCI, CCI}
6: Realimentagéo pulsante
Valor especifico de ajuste .
digital 0.000~9.999V/(ajuste F3.00=1 e ,F3.21=9.999) 0.001 | 1.000 O
F3.03
Valor ideal de pressao 0.000~F3.21Mpa(ajuste F3.00=2) 0.001 | 1.000 O
0.0 — valor especifico maximo; percentual
F3.04 Valor minimo especifico . v pectl X P ! 0.001 | 1.000 O
relativo a 10.00V
F3.05 |Valor minimo de
realimentacéo 0.0(%
.0—100.0(%
correspondente ao valor 0.0-100.0(%) 0.1(%) ) o
minimo especifico
F3.06 |Valor maximo especifico 100.0
Valor minimo especifico—100.0 (%) 0.1(%) % ( O
0,
F3.07 |Valor méaximo de
realimentagdo 100.0(
correspondente 20|0.0—100.0 (%) 0.1(%) : O
valor minimo %)
especifico
F3.08 |Ganho proporcional Kp 0.000—9.999 0001 [ 0050 | O
F3.09 |Ganho integral Ki 0.000—9.999 0.001 | 0.050 [¢)
F3.10 |Ganho diferencial Kd  |0.000—9.999 0001 [ 0050 | O
F3.11 |Ciclo deamostra T 0.01—1.00s 0.01s | 0.10s [©]
F3.12 |Limite de offset 0.0—20.0 (%) percentual relativoa 10.00V | 0.1(%) [ 2.0(%| ©
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F3.13 |Limite de influéncia de 0.1(%) | 100.0
Kl no PID 0.0—100.0% 06 (
%)
F3.14 |Referéncia de frequéncia 0—limite superior 0.01Hz | 0.00Hz
de malha fechada
F3.15 |Tempo  mantido  de|0.0-6000s 01s | 0.0s
frequéncia de malha
fechada
F3.16 |Limite de frequéncia para 0.00—400.00Hz 0.01Hz | 0.01Hz
entrar no modo espera
Limite d a
F3.17 (Himite de pressso Pard|y no0—p3 21Mpa 0.001 | 0.500
sair do modo espera
F3.18 |Tempo para entrar no 0.0—6000.05 0.1 0.0
modo espera
F3.19 |Tempo para sair do modo 0.0—6000.05 0.1 0.0
espera
F3.20 |Reservado
Ajuste de mandmetro
Fa2r A OMEYO 14 001 - 9.999Mpa 0.001 | 9.999
para grandes distancias
F3.22 |Reservado
F3.23 |Reservado
F3.24 |Reservado
F3.25 |Reservado
F3.26 |Reservado
F3.27 |Sentido de giro para|0: Frente 0
malha fechada bombas |1: Reverso
F3.28 |Valor inicial de [0: Frequéncia ajustada 1
supervisao 1: Frequéncia de saida
2: Corrente de saida
3: Tenséo de saida
4: Tenséo no link CC
5: Velocidade do motor
6: Temperaturano dissipador
7: Tempo em funcionamento
8: Tempo total em funcionamento
9: Status dos terminais de entrada
10: Status dos terminais de saida
11: Referéncia analégica VCI/PID
12: Referéncia analdgica de feedback CCI/PID
13: Referéncia analégica YCI
14: Entadade pulsos externos
Atraso para inicio da
F3.20 P 0.0—999.95 00 | 100
referéncia YCI
F3.30 |Seleco da funcéo do relé|0: Inversor em funcionamento (RUN) 15

de falha TA, TB, TC

1: Frequéncia atingida (FAR)
2: Deteccdo de nivel de frequéncia (FDT1)
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3: reservado

4: Sinal de sobrecarga (OL)

5: Frequéncia de safda atingiu @ maxima (FHL)

6: Frequéncia de saida atingiu @ minima (FLL)

7: Sub tenséo (LU)

8: Falha externa (EXT)

9: Inversor em funcionamento com velocidade

zero

10: CLP em funcionamento

11: Passo do CLP finalizado

12: Ciclo do CLP finalizado

13: reservado

14: Inversor pronto (RDY)

15: Falha no inversor

16: Restricdo dos niveis inferior/superior da
funcéo de Transicdo

17: Valor final do contador atingido

18: Valor especifico do contador atingido

19: Tempo de funcionamento atingido

20: Timer interno atingido

21: Terminal multifuncional acionado

22: Girando frente (FWD ativo)

23: Girando reverso (REV ativo)

24: reservado

F3.31 |Reservado

F4 — Grupo de parametros do CLP simplificado

- Padrdo difi
ara Nome Funcdes Uni de Mo ~I @
metro : ¢do
Fabrica
F4.00 |Alustes do CLPem|LED 1°bit: 1 0000 X
funcionamento 0: sem agéo
1: para apés primeiro ciclo
2: mantém a frequéncia apés termino do primeiro ciclo
3: modo ciclico
LED 2° bit:
0: retorna ao primeiro passo
1: retorna o ultimo passo
LED 3° bit: Unidade de tempo do CLP
0: segundos
1: minutos
LED 4° bit: Agéo ap6s energizado novamente
0: N&o salva o passo CLP.
1: Salva 0 passo e aguarda novo comando para
continuar.
2: Salva o passo e continua automaticamente apds
energizacao.
F4.01 |Selecdo passo 1 000—621 1 000 @)
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LED 1° bit: referéncia de frequéncia

0: multispeed freq. i (i=1~7)

1: Frequéncia determinada pela fungéo F0.00
LED 2° bit: selegéo de sentido de giro

0: frente

1: reverso

2: determinado pelo comando frente/reverso
LED 3° bit: Tempo de Aceleracdo/Desaceleragdo
0: Tempo de Aceleragdo/Desaceleragéo 1

1: Tempo de Aceleracdo/Desaceleracio 2

2: Tempo de Aceleragdo/Desaceleracéo 3

3: Tempo de Aceleragdo/Desaceleracéo 4

4: Tempo de Aceleragdo/Desaceleracéo 5

5: Tempo de Aceleragdo/Desaceleragdo 6

6: Tempo de Aceleracdo/Desaceleragdo 7

F4.02 |Tempo Passo 1 0—6000.0 0.1 10.0 @)
F4.03 |Selecéo passo 2 000—621 vide fungdes em F4.01 1 000 fe)
F4.04 |Tempo Passo 2 0—6000.0 0.1 10.0 @)
F4.05 |Selecdo passo 3 000—621 vide fungdes em F4.01 1 000 @)
F4.06 |Tempo Passo 3 0—6000.0 0.1 10.0 le)
F4.07 |Selecdopasso4  |000—621 vide fungdes em F4.01 1 000 @)
F4.08 |Tempo Passo 4 0—6000.0 0.1 10.0 @)
F4.09 |Selesdopasso5  |000—621 vide fungdes em F4.01 1 000 fe)
Fa.10 |Tempo Passo5 0—6000.0 0.1 10.0 @)
Fa.11 |Selegdo passo 6 000—621 vide fungdes em F4.01 1 000 @)
E4.12 |Tempo Passo 6 0—6000.0 0.1 10.0 @)
F4.13 |Selecdo passo 7 000—621 vide fungdes em F4.01 1 000 [e)
E4.14 |Tempo Passo 7 0—6000.0 0.1 10.0 @)
F5 — Grupo de parametros das entradas digitais e saidas

Padréo
Para ; Modifica
M Nome Funcbes Uni de s

Fabrica| °
F5.00 |Selecdo da fungdo do|0: sem fungdo 1 0 X

terminal X1

0

1: Controle multispeed
2: Controle multispeed
3: Controle multispeed
4: Controle multispeed
5: Jog horério

6: Jog anti-horério

7: Rampa de aceleracéo/desaceleracdo 1
8: Rampa de aceleracéo/desaceleragdo 2
9: Rampa de aceleragéo/desaceleragdo 3
10: Falha externa
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11: Reset externo

12: Parada por inércia

13: Parada externa

14: Freio DC ativado

15: Comando de partida bloqueado

16: Incremento de frequéncia (UP)

17: Decremento de frequéncia (DOWN)

18: Comando de aceleragéo/desaceleracdo

blogueado

19: Comando modo 3 fios

20: Malha fechada inativa

21: CLP inativo

22: Pausa no CLP

23: Reset PLC

24: Referéncia de frequéncia opgao 1

25: Referéncia de frequéncia opgao 2

26: Referéncia de frequéncia opcao 3

27: Referéncia de frequéncia alterada para CClI

28: Selecéo local/remoto

29: Método de comando opgéo 1

30: Método de comando opgéo 2

31: Método de comando opgéo 3

2: Muda para funcéo Transicéo

3: Interrupgéo externa

4: Reset condator interno

35: Habilita contador interno

6: Reset timer interno

7: Habilita timer interno

8: Entrada de pulsos de alta frequéncia
(vélido apenas para X7 e X8)

39: reservado

40: reservado

41: reservado

42: reservado

W W W

W w w

F5.01 Selecdo da funcdo do|Vide funcdes de F5.00 — terminal X1
. terminal X2
£5.02 Selecdo da fungdo do|Vide funcdes de F5.00 — terminal X1
} terminal X3
F5.03 Selecdo da funcdo do|Vide funcdes de F5.00 — terminal X1
i terminal X4
Selecdo da funcdo do| . . .
F5.04 : Vide fungdes de F5.00 — terminal X1
terminal X5
Selecdo da fungdo do
F5.05 Q une Vide fungdes de F5.00 — terminal X1
terminal X6
Selecdo da fungdo do
F5.06 Q \ Vide fungdes de F5.00 — terminal X1
terminal X7
leca funcé
F5.07 se e(%ao da fungio - do Vide fungdes de F5.00 — terminal X1
terminal X8
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F5.08

Selegdo de  comando

Frente/Reverso

0: Comando modo 2 fios 1
1: Comando modo 2 fios 2
2: Comando modo 3 fios 1
3: Comando modo 3 fios 2

F5.09

Velocidade de comando
Incremento/Decremento
(UP/DOWN)

0.01—99.99Hz/s

0.01Hz/s

1.00Hz
Is

F5.10

Selecdo de funcdo do
terminal de safda Coletor
Aberto OC1

0: Inversor em funcionamento (RUN)

1: Frequéncia atingida (FAR)

2: Deteccdo de nivel de frequéncia (FDT1)

3: reservado

4: Sinal de sobrecarga (OL)

5: Frequéncia de safda atingiu a méaxima

(FHL)

6: Frequéncia de saida atingiu a minima (FLL)

7: Sub tensdo (LU)

8: Falha externa (EXT)

9: Inversor em funcionamento com velocidade

zero

10: CLP em funcionamento

11: Passo do CLP finalizado

12: Ciclo do CLP finalizado

13: reservado

14: Inversor pronto (RDY)

15: Falha no inversor

16: Restrigdo dos niveis inferior/superior da

fungéo de Transicdo

17: Valor final do contador atingido

18: Valor especifico do contador atingido

19: Tempo de funcionamento atingido

20: Timer interno atingido

21: OC1-Frequéncia variavel para 12 bomba
OC2-Fonte para 1* bomba
OC3- Frequéncia variavel para 22 bomba
OC4- Fonte para 22 homba

22: reservado

23: reservado

24: reservado

=)

N

0

F5.11

Selecdo de fungdo do
terminal de saida Coletor
Aberto OC2

Vide fungdes de F5.10

F5.12

Selecdo de fungdo do
terminal de saida Coletor
Aberto OC3

Vide fungdes de F5.10

F5.13

Selecio de funcdo do
terminal de saida Coletor
Aberto OC4

Vide fungdes de F5.10
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F5.14 |Frequéncia atingida 0.00—50.00Hz 0.01Hz | 5.00Hz le)
F5.15 |FDT1 (nivel de|0.00— limite superior de frequéncia 0.01Hz | 10.00H le)
frequéncia) nivel elétrico Z
F5.16 |Atraso FDT1 0.00—50.00Hz 0.01Hz | 1.00Hz @)
F5.17 |Saida analégica (AO1) 0: Frequéncia de saida (0— limite superior) 1 0 [e)
1: Frequéncia ajustada (0— limite superior)
2: Corrente de saida(0—2xcorrente nominal)
3: saida de tensdo(0—1.2xtensdo nominal)
4: Tensdo do link CC(0—800V)
5: Referéncia PID (0.00-10.00V)
6: Feedback PID (0.00-10.00V)
7: reservado
8: reservado
9: reservado
F5.18 |Ganho Saida analdgica|0.00—2.00 0.01 1.00 @)
(AO1)
F5.19 Offset Saida analégica|0.00—10.00V 0.01 0.00 @)
. (AQ1)
P50 |08 analogica (AOD) |\ ie finces de F5.17 1 0 o
F5.21 |Ganho Saida analégica _
(A01) 0.10—2.00 0.01 | 1.00 O
F5.22 |Offset Saida analdgica _
(A01) 0.00—10.00V 0.01 0.00 O
F5.23 |Funcdo do terminal DO |Vide fungdes em F5.17 1 0 @)
F5.24 |Frequéncia méxima de[0.1—20.0(max. 20KHz) Frequéncia max da|o1kHz | 10.0 @)
pulsos de saida DP porta DO corresponde ao valor max da fungéo
selecionada em F5.23
F5.25 Ajuste de valor para 0]|0—9999 1 0 o)
. contador interno
F5.26 Ajuste de valor especifico|0—9999 1 0 @)
. para o contador interno
F5.27 Ajuste do temporizador|0.1—6000.0s 0.1 60.0 e}
i} interno
F6 —Grupo de parametros funcéo especial de Transi¢do
Padréo
Para . Modifi
m:trrao Nome Fungdes Uni de ° ;Olca
Fabrica :
F6.00 |Selecio da fungdo de|0: Né&o ativada 1 0 X
Transicdo 1: Ativada
F6.01 |Modo de funcionamento da|LED 1° bit: entrada na fungéo de Transicdo 1 00 X

funcéo de Transicdo

0: Entrada automatica

1. Entrada para o comando de terminal
(X1-X8)

LED 2° bit:

0: Amplitude varidvel
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1: Amplitude fixa
nota: o centro da frequéncia de transicdo ¢
determinado pela fonte de referéncia
selecionada em F0.00
£6.02 _Il_'lmlt_e A de amplitude da|0.0—50.0 (%) 0.1(%) |0.0(%) @)
ransicdo
F6.03 |Salto stbito de frequéncia  |0.0—50.0 (%) 0.1(%) |0.0(%) le)
F6.04 |Ciclo de transicéo 0.1—999.9s 0.1s | 10.0s O
F6.05 |Tempo de subida da onda|0.0—98 (%) (ciclo de transicdo) 0.1(%) |50.0(% le)
triangular )
F6.06 Referéncia de frequéncia de|0.00—400.00Hz 0.01Hz | 0.00Hz O
| Transicdo
F6.07 |Tempo de laténcia da|0.0—6000s 0.1s 0.0s O
frequéncia de Transicéo
F7- Parametros das fontes de referéncia
Modifi
Para - . | Padréo de
Nome Funcdes Uni . ca
metro Fabrica N
cdo
F7.00 |Limite minimo de VCI 0.00—F7.02 0.01v| 0.00v o
F7.01 |Limite minimo correspondente a freq. VCI [0.00—Limite de freq. maxima | 0o1Hz [ 0.00Hz @)
E7.02 |Limite maximo de VCI 0.00—10.00vV 0.01v | 10.00v e}
F7.03 |Limite maximo correspondente a freq. VCI [0.00—Limite de freq. maxima |oo1Hz| 50.00Hz | O
F7.04 |Limite minimo de CCI 0.00—F7.06 0.01v| o0.00v O
F7.05 |Limite minimo correspondente a freq. CCI {0.00—Limite de freq. maxima |oo1Hz| 0.00Hz @)
F7.06 |Limite maximo de CCI 0.00—10.00V 0.01v | 10.00v @]
F7.07 |Limite maximo correspondente a freq. CCI [0.00—Limite de freq. maxima |oo1Hz| 50.00Hz | O
F7.08 |Largura maxima de pulso de entrada 0.1-999.9ms(quando F0.00=11) | 0.1ms | 100.0ms O
Limite minimo correspondente a freq. YCI  {0.00— Limite de freq. maxima | 001
F7.09 P 4 imi 4. maxi 5000Hz| O
(REV) Hz
F7.10 |Limite maximo de YCI 0.00—10.00V 0.01V| 99V O
Limite maximo correspondente a freq. YCI [0.00— Limi freq. maxi 01
F7.11 p q 0.00— Limite de freq. maxima | 0.0: 5000Hz| O
(FWD) Hz
F7.12 |Area mortade YCI 0.00V—2.00V 0.01vV| 010V | O
F7.13 |Frequéncia méxima de Pulsos de entrada 0.1 —20.0K 0.1K | 10.0K o)
F7.14 |Frequéncia minima de Pulsos 0.0—F7.16 0.1K 0.0K o)
F7.15 lellF mlnlmo de Pulsos correspondente a 0.00— Limite de freq. méxima 001Hz| 0.00Hz o)
frequéncia
F7.16 |Frequéncia méxima de Pulsos DeF7.14 —F7.13 01K | 100K o)
F7.17 lellF maX|mo de Pulsos correspondente a 0.00— Limite de freq. méxima 001Hz| 50.00Hz o)
frequéncia.
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F8 — Parametros do motor

pard Modifi
Nome Funcdes Uni Padréo de Fabrica ca
metro -
cao
F8.00 |Método de controle 0: Controle V/F 1 0 X
F8.01 |Tensdo nominal 1—480V v Vide placa do motor X
F8.02 |Corrente nominal 0.1—999.9A 0.1A Vide placa do motor X
F8.03 |Frequéncia nominal 1.00—400.00Hz 0.01Hz Vide placa do motor X
F8.04 |Velocidade nominal 1—9999 RPM RPM Vide placa do motor X
F8.05 [Nimero de polos do motor 2-14 2 Vide placa do motor X
F8.06 |Poténcia nominal 0.1—999.9KW 0.1 Vide placa do motor X
F8.07 o 0.000
Resisténcia do estator 9.99990hm 0.0010hm Depende do motor X
F8.08 ictanci 0.000
Resisténcia do rotor 9.99990hm 0.0010hm Depende do motor X
Fe.0g (Indutancia de dispersio dolg o gqq gy 0lmH | Depende do motor X
estator
F8.10 :gf;’r‘a”c'a de disperséo do|; ;_ qqq g 01mH Depende do motor
F8.11 |Indutancia mutua 0.0—999.9mH 01mH Depende do motor
Fg12 | 50.0 -
Limite de Torque 200.0%(corrente 0.1% 150.0% X
nominal)
F8.13 |Ganho proporcional 0.000—6.000 0.001 0.700 X
F8.14 |Tempo integral constante 0.000—9.999 0.001 0.360 X
F8.15 |Coeficiente de estabilidade 0—4 3 X
F8.16 |Offset de frequéncia no display  |0.00Hz-2.00Hz 0.01Hz 0.20Hz 0]
Fg.17 |Corregdo do  fator de 0—9999% 0 100% %
velocidade
F9 — Parametros de protegdes
Modifi
Para . .| Padréo de oditt
Nome Funcdes Uni ) ca
metro Fabrica ~
cao
E9.00 |Tempo de espera paral0.0—20.0S (0 significa que a fungéo 0.1S 0 %
partida apds desernegizacdo |esta desabilitada) i
F9.01 |Tentativas de auto reset 0—10 1 0 X
0 significa nenhuma tentativa
Lembrete: o reset automatico néo funciona
para erros de sobre carga ou sobre
temperatura
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F9.02 |Tempo de auto-reset 0.5—20.08 0.1S 5.0S
F9.03 |Protecdo de sobrecarga no|LED 1° bit: Protecao de sobre carga no| g1 001 X
motor, falta de fase na saida e|motor
falta de fase na entrada. 0: sem agéo
1: desliga a saida
LED 2° bit: Protegdo de falta de fase na
saida
0: N&o ativo
1: Ativo
LED 3° hit: Protecdo de falta de fase na
entrada
0: Néo ativo
1: Ativo
F9.04 |Coeficiente de protecdo de|20.0-120.0 (%) 0.1(%) |100.0(%) | X
sobrecarga do motor
Fo.05 |Nivel de alarme de sobrecarga [20—200 (%) 1(%) | 130(%) @)
F9.06 Tempo de atraso para o alarme|0.0—20.0s 0.1s 5.0 o)
| de sobrecarga
F9.07 |Protecéo de sobre tenséo 0:desabilitado 1 1 X
1:habilitado
F9.08 Nivel de protecdo de sobre|120-150(%) 1(%) | 140(%) o)
: tensdo
F9.00 Limitagdo automatica de sobre [ 110—200( %) 1(%) | 150(%) X
corrente
F9.10 |Declineo da frequéncia durante|0.00—99.99Hz/s 001Hzs | 1000HZs | O
sobre corrente
F9.11 |Selecdo da fungéo de limitagao | 0: ndo interfere na velocidade 1 0 X
automética de sobre corrente | 1: interfere na velocidade
Lembrete: Acel/Desacel sempre efetivos
Fd — Grupo de parametros de histérico de falhas
Padréo | Modifi
Para < 5
Nome Funcdes Uni de ca
metro . a
Fabrica| céo
Fd.00 |Ultima falha Ultima falha 1 0 *
Fd.01 |Pentltima falha Pentiltima falha 1 0 *
Fd.02 |Antipentltima falha Antipendltima falha 1 0 *
Fd.03 |3 falha 3% falha 1 0 *
Fd.04 |2*falha 22 falha 1 0 *
Fd.05 |1*falha 12 falha 1 0 *
Fd.06 Referéncia de frequéncia na Ultima falha |Referéncia de frequéncia na Gltima | g 01Hz 0 *
) falha
Fd.07 |Frequéncia de saida na Gltima falha Frequéncia de saida na Gltima falha | g 014z | 0 *
Fd.0og |Corrente de saida na Gltima falha Corrente de saida na Gltima falha 0.1A 0 *
Fd.09 |Tenséo de saida na Gltima falha Tenséo de saida na Gltima falha v 0 *
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Fd.120 |Tenséo no link CC na dltima falha Tens&o no link CC na dltima falha 1v 0 *
Fd.11 |\elocidade na dltima falha Velocidade na dltima falha 1(r/m) 0 *
Fd.12 |Temperatura do médulo na Gltima falha | Temperatura do médulo na Gltima| 1¢ 0 *
falha
Fd.13 |Status dos terminais de entrada na dltima | Status dos terminais de entrada na 0 *
falha Gltima falha
Fd.14 |Tempo de funcionamento na Gltima falha |Tempo de funcionamento 0 *
Gltima falha
FF —Grupo de parametros de senhas
. Padrao | Modifi
Para ~ A
Nome Fungdes Uni de ca
metro q -
Fabrica| cédo
FF.00 |Senha do usudrio 0000—9999 1 | oooo
FF.01 |Senha do fabricante 0000—9999 1 |oooo | X
FF.02 |Parametros especiais reservados
FF.0X |ao fabricante
C — Grupo de parametros de superviséo
a Padréo | Modifi
Para < .
Nome Funcdes Uni de ca
metro . N
Fabrica| cdo
€00 Referéncia de | Referéncia de fregéncia atual 0.01HZ
8 fregéncia
c-01 |Frequéncia desaida |Frequéncia de saida atual 0.01HZ *
c-02 |Corrente de saida Valor virtual da corrente de saida 0.1A *
c-03 |Tenséo de saida Valor virtual da tens&o de saida v *
c-04 |Tenséo no link CC Tens&o no link CC v *
c-05 |Velocidade do motor | Velocidade do motor 1(r/m) *
c-06 |Temperatura do IGBT |Temperatura do IGBT 1C *
co7 Tempo em | Tempo em funcionamento 1h *
3 funcionamento
c08 Tempo total  em|Tempo total em funcionamento 1h *
. funcionamento
c-09 Status dos terminais | Status dos terminais de entrada - *
3 de entrada
c-10 Status dos terminais | Status dos terminais de saida - *
: de saida
Cc-11 |Entrada analégica VCI | Entrada analdgica VCI V2 *
c-12 |Entrada analégica YCI |Entrada anal6gica YCI Vv *
c-13 |Entrada analégica CCl |Entrada anal6gica CCI AV *
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externo

| c14 Entrada de pulso|Entrada de pulso externo ‘ 0.1KHz

(1) Indicacdo do status dos terminais de entrada, segue:

Lirrnnni I : Desabilitado
I 1l ‘l ‘l LI |+ vabitdo

Status do terminal REV/
Status do terminal FWD
Status do terminal X6
Status do terminal X5

Status do terminal X].J
Status do terminal X2

Status do terminal X
Status do terminal X4

’T_

(2) Indicag&o do status dos terminais de saida, segue:

' , ' ’ I : Desabilitado
1
’ ' ' I I : Habilitado
Status do terminal OC1 J | | I— Status do terminal OC4

Status do terminal OC2 Status do terminal OC3




6 Detalhamento dos parametros e suas funcgdes
As colunas estédo dispostas da seguinte forma:

‘ Parametro I Nome I Faixa de ajuste ‘ Padré&o de fabrica ‘

6.1 Grupo FO — fung@es basicas

‘ F0.00 ‘ Referéncia de frequéncia ‘ 0~11 ‘ 1 ‘

0: Potencidmetro da IHM. Ajuste de frequéncia através do potencidmetro
localizado na IHM do inversor.

1: Teclado da IHM. A frequéncia inicial é definida por F0.01, pode ser
alterada através do parametro F0.01 ou diretamente pelas teclas

2:  Terminal Incremento/Decremento (mantém o valor ap6és
desernegizagdo). O valor inicial é armazenado desde a Gltima desernegizagéo,
podendo ser alterada a frequéncia habilitando terminais programados para esta
funcéo.

3: Porta de Comunicagéo serial. Frequéncia inicial é definida por F0.01, que
pode ser alterado através da porta de comunicacéo serial.

4: Entrada analégica VCI (VCI—GND). A frequéncia é determinada pelo
terminal de entrada analdgica de tensdo VCI, entrada de tensdo entre 0-10VCC.

5: Entrada analégica CCl (VCI—GND). A frequéncia é determinada pelo
terminal de entrada analdgica de tensdo/corrente CCI, entrada de tensdo entre
0-10VCC e corrente 4~20mA.

6: Entrada analdgica VCI (VCI—GND). A frequéncia é determinada pelo

terminal de entrada analégica de tenséo VCI: 0~10V (jumper YCI selecionado para

10V) ou 0~5V (jumper YCI selecionado para 5V).

7: Terminal, entrada de Pulsos. A frequéncia é determinada por pulsos no
terminal (aplicavel apenas em X7 e X8, veja definicdo em F5.06, F5.07),
especificagdes dos pulsos: tensdo entre 15~24V; frequéncia 0~20.0KHz.

8: Associacdo de referéncias. Veja o parametro F2.09, ajusta a frequéncia
combinando duas fontes de referéncia.

9: Terminal Incremento/Decremento (ndo mantém o valor apoés
desernegizagdo). A frequéncia inicial é definida por F0.01, podendo ser alterada a
frequéncia habilitando terminais programados para esta funcéo.

10: Porta de Comunicagdo (mantém o valor ap6s desernegizagéo). O valor
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inicial é armazenado desde a Ultima desernegizacéo.

@, A relacéo entre a frequéncia e os pulsos de entrada é definida pelos parametros
F7.00~F7.17. Quando a referéncia de frequéncia é 4, 5, 6, 7, verifigue a se¢éo 6.8.

nota

‘ F0.01 ‘ Valor de frequéncia I Freq minima — Freq maxima ‘ 50.00Hz |

O paradmetro F0.01 determina o valor da frequéncia quando F0.00 =1,3.

F0.02 ‘ Método de comando ‘ 0~4 ‘ 0 ‘
0: Teclado. Comando de partida/parada, jog e sentido de giro através das teclas
datH @D @ G ) |
1: Terminal (Tecla STOP da IHM desabilitada). Comando partida e parada
através dos terminais FWD, REV, X1~X8.
2: Terminal (Tecla STOP da IHM habilitada). Comando partida e parada
através dos terminais FWD, REV, X1~X8.
3: Porta de comunicagdo serial (Tecla STOP da IHM desabilitada).
Comando partida e parada através da comunicagéo serial RS485.
4: Porta de comunicacdo serial (Tecla STOP da IHM habilitada). Comando
partida e parada através da comunicagéo serial RS485.

O inversor pode mudar o método de comando quando em espera, verifique op¢des para
A mudanca durante a operagéo. I

‘ F0.03 ‘ Selegdo de sentido de giro I 0,1 | 100 ‘

Este parametro s6 tem efeito para operacdo através da IHM ou porta de
comunicagao serial, sem efeito quando o comando é através dos terminais.
1° bit:
0: Gira para frente
1: Giro reverso
2° bit:
0: Comando reverso permitido
1: Comando reverso proibido. O inversor ird parar quando houver comando
reverso.
3° bit: selecéo de funcéo da tecla REV/JOG
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0: fungdo mudanca de sentido de giro (reverso)
1: fungdo JOG

E Se 0 2° bit é configurado como “1”, 0 bloqueio é valido para todos os métodos de
nota = comando.

‘ F0.04 I Modo Aceleragdo/Desaceleracdo I 0,1 | 0 I

0: Modo Aceleragdo/Desaceleragdo linear. A frequéncia de saida aumenta e
diminui linearmente, conforme Fig.6-1.

1 Modo Aceleragdo/Desaceleragdo em curva S. A frequéncia de saida aumenta e
diminui de acordo com a curva S, conforme Fig.6-2.

i Freq.
A Freg 50.00Hz
50.00Hz
3
tempo R teﬂo
[ t, " l t; l
Fia.6-1 Aceleracdo/Desaceleracéo linear Fig.6-2 Acel/Desacel em curva S

Tempo de partida | 10.0(%)—50.0(%) (tempo Acc/Dec) ®
FO05 | o vas ©) F0.05+ F0.06<<90(%) 20.0(%)

Tempo de subida | 10.0(%)—80.0(%) (tempo Acc/Dec) o,
FO06 | o vas @) F0.05+F0.06<<90(%) 60.0(%)

F0.05, F0.06 somente terdo efeito quando o modo de Aceleragdo/Desaceleragdo
em Curva S( F0.04=1) é selecionado, e F0.05+F0.06<<90%.

Tempo de partida da Curva S é mostrado na Fig. 6-23), parte suave e acelera a
variacéo de frequéncia.

Tempo de subida da Curva S é mostrado na Fig.6-2), mantém a aceleragio
constante da variagao de frequéncia.

Tempo de finalizagdo da Curva S é mostrado na Fig.6-2, desacelera a variagio de
frequénciaa 0.

E Acurva S de aceleragéo/ds leracdo é indicada para uso em elevadores, correias de transmissao, esteiras. l
nota

56



Unidade de tempo de
F0.07 0,1 0

Aceleracao/Desaceleracao

Este parametro determina a unidade de tempo de Aceleragido/Desaceleracio.

0: segundos
1: minutos
@. (1) Esta funcdo ndo tem validade para a as rampas da fungéo JOG.
nota (2) Recomendavel o uso das rampas em segundos. l
F0.08 | Tempo de Aceleracéo 1 0.1—6000.0 20.0
F0.09 | Tempo de Desaceleracdo 1 | 0.1—6000.0 20.0

O tempo de de aceleragdo (t;) e dasaceleragdo (t,) define a rampa de OHz ao
limite superior conforme t; na Fig.6-3.

3
Frequénia de saida

Limite superior de frequéncia

tempo

> |—>]
t t,

Fig.6-3 Definic&o de tempo de aceleragéo e desaceleragéo

(1) Nos inversores BD1000, 7 rampas de aceleragédo e desaceleragdo podem ser
utilizadas ao total, aqui estd demonstrada apenas a principal. As restantes
podem ser configuradas em F2.18~F2.29, na se¢éo 6.3.

nota (2) A unidade de tempo pode ser definida pelo usuério entre segundos e minutos
(F0.07), padréo de fabrica é segundos.
F0.10 | Frequéncia maxima Frequéncia minima —400.00Hz 50.00Hz
F0.11 Frequéncia minima 0.00Hz—Frequéncia maxima 0.00Hz
Acgdo quando a referéncia | 0: GiranaFrequéncia minima.
F0.12 | de frequéncia é menor que | 1:Para 0
o frequéncia minima 2: Para por inércia
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0: Gira na Frequéncia minima. Se a referéncia de frequéncia € menor que a
frequéncia minima, o inversor ird desacelerar até a frequéncia minima (F0.11), e
continuara girando na frequéncia minima.

1: Para. Se a referéncia de frequéncia € menor que a frequéncia minima (F0.11),
o inversor ir4 desacelerar até 0.00Hz.

2: Parada por inércia. Se a referéncia de frequéncia & menor que a frequéncia
minima (F0.11), o inversor ird parar por inércia, assim que a referéncia for maior
que a minima ir4 partir da frequéncia OHz.

‘FO.13 ‘Controle de torque (Boost) [ 0: manual 1: automatico 0

0: Manual. O controle de torque (Tenséo Boost) é determinado pelo parametro
F0.14, mas 0 motor é propenso a saturagdo magnética quando com pouca carga.

1: Automatico. A tensdo Boost varia conforme varia a corrente no estator do
motor, quanto maior a corrente no estator, maior a tensédo Boost.

_ F0.14 . | de saida do motor
V Boost = 00 XV nominal motor X 5= o e oor
‘ F0.14 I Nivel de torque (Boost) | 0.0—20.0(%) 4.0(%)

Para melhorar o desempenho do inversor em baixa frequéncia, o incremento da
tenséo boost compensa diretamente a tensdo de saida para 0 motor. Abaixo verifique
0 comportamento das curvas de torque regressivo e constante Fig.6-4 (a), (b).

‘ tensdo ‘ Tenséo
Tens&o no motor 3 Tensé&o no motor -
volt. | Do Vot ’ .
Boost § % Boost ; eq.
(a) Curva de torque boost regressiva (b) Curva de torque boost constante

Fig.6-4 Grafico das curvas de torque boost

(1) O uso indevido desta funcdo pode causar aguecimento no motor e falha de sobre

@ corrente

nota (2) Para motores sincronos, usar o controle boost manual e ajustar a curva V/F de acordo
a0 motor.
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| F0.15 ‘ Selegdo de curva V/F 0~3 0

Este parametro define o modelo de curva V/F que melhor satisfaz diferentes
tipos de cargas. 4 Tipos pré fixados de curvas V/F estdo disponiveis no parametro
F0.15.

Se F0.15=0, a curva V/F “0” possui torque constante; conforme a Fig.6-5.

Se F0.15=1, acurva V/F “1” possui torque regressivo de 22 ordem; conforme a
Fig.6-5.

Se F0.15=2, a curva V/F “2” possui torque regressivo de 1.7 ordem; conforme
a Fig.6-5.

Se F0.15=3, a curva V/F “3” possui torque regressivo de 1.2% ordem; conforme
a Fig.6-5.

Se F0.15=4, o usuério pode definir a curva V/F através dos parametros

F2.37-F2.44.

O usuério pode escolher entre as curvas V/F 1, 2 e 3 de acordo com as
caracteristicas de sua carga. Alcangando melhor resultado enquanto o inversor esta
conduzindo uma carga com torque regressivo. Ou ainda definir manualmente a curva
ideal para sua carga.

i 100964
V3 Tensio.o
Tenséo de saida
N V2
Tensédo
Nominal A d
Frequencia Hz
F F2 F3Fb
V1~V3: Tensdo de saida proporcional
) a curva manualmente determinada.
3¢ Freq. de saida F1~F3: Frequéncia de atuagio da curva
0« - Manualmente determinada
Frequéncia Nominal Fb: Ajuste de frequéncia
Fig. 6-5 A Curvas V/IF Fig. 6-5 B V/F definido pelo usuario
‘ F0.16 ‘ Sele¢do G ou P 0,1 0

0: Tipo G (carga nominal): 150% sobre corrente por 1 minuto, 200% sobre
corrente por 5 segundos;

1: Tipo P: (carga leve):120% sobre corrente por 1 minuto; 150% sobre corrente
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5 segundo.s
6.2 Grupo F1 — Controle avangado de partida, parada e frenagem

| F1.00 ‘ Modo de partida 0,1,2 0

0: Partida direta em rampa a partir da frequéncia inicial e tempo de espera
definidos por F1.01 e F1.02 respectivamente.

1: Frenagem CC ativada antes da partida conforme definicdes em (F1.03,
F1.04).

2: Detecta a velocidade e parte.

F1.01 Frequéncia de partida 0.0—10.00Hz 0.00 Hz
Tempo de espera antes de

F1.02 i 0.0—20.0S 0.0S
partir

A frequéncia de partida é mostrada na Fig.6-6; Tempo de espera antes de partir
€ um atraso entre o sinal de partida e a o inicio da rampa de aceleragdo, conforme
mostrado também na Fig.6-6.

4
|
4 freq. Hz
Frnax
lg N / )
e 2
/ \\ // \\ // .
¢\ / BR
\
fs 0 VoS | // -
Frequéncia tempo v/ \ o
. H A/ i
de partida H " )
|| Tempo de espera i TAFLO4
t, antes de partir partido Fioa
Fig.6-6 Frequéncia de partida e tempo de espera  Fig.6-7 Nivel de tensdo do freio DC e frequéncia.
g A frequéncia de partida ndo é limitada pela frequéncia minima. l
nota

Nivel de tensdo CC do freio com
F1.03 0—15(%) 0(%)
frequéncia zero.

Tempo de freio CC com
F1.04 0.0—20.0S 0.0S

frequéncia zero
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O freio CC em frequéncia zero é uma funcéo especial, normalmente utilizada em
teares retilineos. O inversor habilita o freio CC automaticamente durante o

funcionamento se a frequéncia é menor que F3.29, mantém o freio habilitado mas
monitorando o sentido de giro ou comando de reversdo, veja a Fig6-7:
(1). I é a corrente de frenagem com frequéncia zero, ajustada conforme o parametro
F1.03
(2). BR é o ponto de transi¢do do freio, o inversor entra na faixa de frequéncia pré
determinada e o freio habilitado automaticamente apds 1/4 F1.04.
(3). F” ponto qualquer durante a frenagem. Quando a referéncia de frequéncia é
aumentada ou o comando de reverso é acionado, o inversor finalize a banda

de “frequéncia zero” e entra em operagdo normal.
(4). Depois de F1.04, o inversor para e desabilita o freio enquanto ndo houver

variacgdo na frequéncia ou comando reverso.

Saida
|I .||
1 !
i
Tempo
Tensdo de saida
valor virtual
Valor: 'do
freio DC i
> i
=~ i Tempo
Tempo de
Comando frenagem DC
de partida E—

Fig.6-7 Modo de partida 1
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"Freq. de saida

, Freq. de inicio
] da frenagem
-

Tensdo de saida *

¢ NivelCC do freio

Tempo de frenagem

Comando de partida
|

Fig.6-8 Desaceleragéo + freio CC

| F1.05 ‘ Modo de parada 0,1,2 ‘ 0 ‘

0: Desaceleragdo em rampa. O inversor reduz a frequéncia de saida
gradativamente conforme o tempo de Desaceleragéo quando receber o comando de
parada.

1: Parada por inércia. O inversor desliga a saida quando recebe comando de
parada e o motor para pela inércia da carga.

2: Desaceleracdo + Freio CC. O inversor reduz a frequéncia gradativamente
conforme o tempo de Desaceleracéo quando recebe o comando de parada e aciona o
freio CC quando atingir a frequéncia de inicio do freio CC definida por F1.06.

Frequéncia de inicio do freio CC quando
F1.06 q 9 0.0—15.00Hz 0.00Hz

em desaceleracéo

F1.07 | Tempo de freio CC na desaceleracéo 0.0—20.0S 0.0S

F1.08 | Nivel de freio CC na desaceleragao 0—15 (%) 0

F1.08 é o percentual relativo a tensdo nominal de entrada. O freio CC ndo é
acionado se o tempo é 0.0s, conforme Fig.6-8.

6.3 Grupo 2 — Func6es auxiliares de Partida e Parada

‘ F2.00 ‘ Filtro analdgico constante 0.00—30.00S ‘ 0.20S ‘
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O filtro analégico constante é utilizado quando h4 a referéncia de frequéncia é
externa. Essa funcéo melhora aplicagdes onde se usa longos cabos para referéncia de
frequéncia, evitando interferéncias externas e constante oscilagéo.

‘ F2.01 l Tempo morto para reversao 0.0—3600.0S 0.1S
Durante o processo de transi¢do de sentido, pode ser ajustado um tempo
onde o inversor permanecera em frequéncia zero, chamado de tempo t; , veja

Fig.6-9.
Freq. saida
temno
=
t
Fig.6-9 Tempo morto para reversao
‘ F2.02 I Economia de energia ‘ 0,1 I 0

Para melhorar a economia energia, 0 inversor detecta a corrente de carga e
reduz a tenséo de saida.

0: desativado

1: ativado

Motores em vazio, ou carga muito leve podem melhorar consideravelmente a
economia de energia ajustando a tensdo de saida. Esta funcéo é principalmente aplicada
em situagdes onde a carga e a velocidade séo estaveis.

g Esta funcéo é normalmente aplicada em bombas de agua e ventiladores
nota

| F2.03 ‘ Fungéo AVR I 0,1,2 | 0 ‘

A funcdo AVR (Regulacéo automatica de Tens&o) mantém a tensdo de saida
constante mesmo que a tenséo de entrada flutue momentaneamente.
0: Desativado
1: Ativo o tempo todo
2: Ativo somente na desaceleracéo
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1. Quando a tensdo de entrada é maior que a tensdo nominal, em situagdes normais aconselha-se F2.03=1.
@ Quando F1.05=0 (desaceleracdo em rampa), o tempo de desaceleragdo é curto e a corrente de trabalho é
nota alta.

2. Afuncdo AVR deve ser desativada em caso de oscilagdes no motor consequentes a ativagdo da funcéo.

| F2.04 ‘ Frequéncia de escorregamento 0~150(%) 0

Esta fungdo pode ajustar a frequéncia de saida como a carga varia para compensar
0 escorregamento na dindmica de motores ascincronos. Isto mantém o motor em
velocidade constante. Esta funcéo associada a funcéo de torque Boost pode melhorar
0 desempenho em baixa velocidade, conforme mostra a Fig.6-10.

100% Escorregamento
k Corrente de saida

1500 frereerrererseernesesnenens

100% -
Antes da compensacdo de*,
-

Depois da compensacdo do

&= escorregamento
50%

escorregamento

Velocidade do motor
[

Fig.6-10 Compensagéo de escorregamento

| F2.05 ‘ Frequéncia de chaveamento | 2—15.0K Depende do modelo

A frequéncia de chaveamento interfere diretamente no aquecimento e ruido do
motor. A relagdo entre frequéncia de chaveamento, ruido do motor, corrente de fuga
e distUrbios no ambiente sdo mostradas a seguir:

Aumento da frequéncia de chaveamento ( ), reducdo do ruido do motor ( }),
aumento de corrente de fuga (), aumento de distdrbios no ambiente ( 1 );

Reducdo da frequéncia de chaveamento ( | ), aumento do ruido do motor (1),
reducdo de corrente de fuga ( | ), reducdo de distdrbios no ambiente ( | ).

Deve-se reduzir a frequéncia de chaveamento a fim de reduzir o aquecimento do
inversor quando instalado em ambientes com temperatura alta e carga muito pesada
sobre o motor. A relagdo entre cada tipo de inversor BD1000 e a frequéncia
chaveamento é mostrada na Tabela 6-1.
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Tabela 6-1 Relacéo inversor x frequéncia de chaveamento adequada

-w Frequéncia maxima de Frequéncia minima de " .
Poténcia Padréo de fabrica (KHz)
chaveamento. (KHz) chaveamento. (KHz)

0.4KW 15 2.0 2
0.75KW 14 2.0 2
1.5KW 13 2.0 2
2.2KW 12 2.0 2
3.7KW 12 2.0 2
5.5KW 1 2.0 2
7.5KW 10 2.0 2
11IKW 11.0 0.7 2
15KW 10.0 0.7 2
18.5KW 9.0 0.7 2
22KW 8.0 0.7 2
30KW 7.5 0.7 2
37TKW 7.0 0.7 2
45KW 6.0 0.7 2
55KW 55 0.7 2

(1) Aescolha da frequéncia de chaveamento é sugerida de forma que o resultado da divisdo do valor méximo
E de frequéncia pelo frequéncia de chaveamento ndo seja menor que 36.
nota  (2) Erros de amostragem de corrente no display podem ocorrer se a frequéncia de chaveamento é muito

baixa.
F2.06 Frequéncia de JOG 0.10—50.00Hz 5.00Hz
F2.07 Tempo de Aceleracédo JOG 0.1—60.0S 20.0S
F2.08 Tempo de Desaceleragdo JOG 0.1—60.0S 20.0S
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A frequéncia JOG tem a maior prioridade. Em qualquer status, enquanto o
comando JOG estiver ativo, o inversor assume a frequéncia pré estabelecida em
F2.06 respeitando os tempos de aceleracdo e desaceleragdo (F2.07 e F2.08),
conforme mostrado na Fig.6-11.

O tempo de aceleragdo JOG é o tempo para aceleracdo de 0 a Frequéncia
Méxima e o tempo de desaceleragdo JOG, da Frequéncia Méxima a 0.

Jog [ Tempo desacel. JOG
freg, freeeesseseessssenseninny
Tempo de acel / \ Jog .
JOG ] freq.
! \
I 1 1]
il b |
/ \ |
Comando i Comando
JoG JOG

Fig.6-11 Funcdo JOG

E (1) A fungdo JOG pode ser acionada através do teclado, terminais ou comunicacéo.
(2) O inversor iré parar de acordo com o tempo de desaceleragéo JOG quando o comando cessar.

note

‘ F2.09 l Associagao de referéncias de frequéncia 0~28 0

0: VCI+CClI

VCI—CCI

YCl+CcCl

RS485+YCI

VCI+YCI

reservado

Pulsos externos+CClI
Pulsos externos—CCI
reservado

reservado

: reservado

: reservado

: reservado

: VCI, CCI efetivo com qualquer valor diferente de 0, VCI preferencial
: reservado

: Comunicagéo 485+CCl
: Comunicacéo 485-CClI
: Comunicagéo 485+VClI
: Comunicacéo 485-VClI

RN T R ®NR

PR R R R PR
®© N s wWN P O
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19:
20:
21:
22
23:
24
25:
26
27
28 :

Comunicacéo 485+ Potenciometro da IHM
Comunicagdo 485- Potencidmetro da IHM
VCI+ Potenciémetro da IHM

VCI- Potencidmetro da IHM

CCI+ Potenciometro da IHM

CCI- Potencidémetro da IHM

reservado

reservado

: reservado

reservado

F2.10

Proporsao da referéncia de frequéncia de
saida

0—500(%)

100(%)

Quando utilizando 2 ou mais inversores sendo um mestre e outro(s) escravo(s),
no(s) escravo(s) precisa-se ajustar a proporséo da referéncia de frequéncia para obter

0 sincronismo, no mestre ndo precisa se fazer este ajuste.

‘ F2.11

‘ Controle do Display 1 0000-1111

1111

Com os 4 bits do parametro F2.11, pode-se habilitar ou ndo a indicagdo dos
parametros C-07 — C-10, marca-se “1” para habilitar ¢ “0” para desabilitar conforme

mostra a figura abaixo:

|4"bit |3°bit |2°bit |1°bit |

\_‘ C-07: tempo em funcionamento

| C-08: tempo total em funcionamento

I C-09: status dos terminais de entrada |

I C-10: status dos terminais de saida

‘ F2.12 ‘ Controle do Display 2 | range: 0000-1111

‘ 1111 ‘

Com os 4 bits do parametro F2.12, pode-se habilitar ou ndo a indicagdo dos
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parémetros C-11 — C-14, marca-se “1” para habilitar ¢ “0” para desabilitar conforme
mostra a figura abaixo:

| 2bit | 2 bit | 2 bit | 1 bit |

C-11: Entada analégica VCI

C-12: Entada anal6gica YCI
—| C-13: Entada analégica CCI

I C-14: Entrada de pulso externo

Controle de operacdo de LED Lbit: 0~2
F2.13 g¢ operag LED 2’ bit: 0~2 000
parametrizacdo LED 2 bit: 0~4
LED 1’ bit

0: permite ler e modificar todos os parametros.
1: exceto este parametro, todos os outros ndo podem ser modificados.
2: exceto este parametro e F0.01, todos os outros pardmetros ndo podem ser
modificados.
LED 2’ bit
0: sem agdo
1: carrega parametros de fabrica
2: limpa historico de falhas
LED 3’ bit
0: ndo bloqueado
1: todos os botdes sdo bloqueados, exceto a tecla STOP.
2: todos os botdes sdo bloqueados, excetooo e atecla STOP.
3: todos os botdes sao blogueados, exceto as teclas RUN e STOP.
4: todos os botdes sdo bloqueados, exceto as teclas SHIFT e STOP.
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Para carregar os parametros de fabrica, ajustar F2.13 = 010.

(1)O valor padrdo de fabrica para este pardmetro é 0. Todos Os parametros podem ser modificados.
Antes de modificé-lo, faca a programagéo de todos os outros parametros necessarios.
E (2) Depois de limpar o histérico de falhas ou carregar os parametros de fabrica, o 1° bit volta
automaticamente a 0.
(3) Depois de ajustar o 3° bit como 1,2,3 ou 4, as teclas serdo blogueadas apds apertar a tecla ESC por 5
segundos, para habilita-las novamente deve-se pressionar a tecla ESC por 5 segundos e todas as teclas
serdo desbloqueadas.

nota

Fo.14 |COnfiguracao de| juste: LED 1°bit: 0~5LED 2°bit: 0,1,2 |03
comunicagao

Use o 1° bit e 0 2° bit para configurar a taxa de transferéncia e o formato de
dados.

LED 1° bit representa a taxa de transferéncia, segue:

0: 1200BPS

1: 2400BPS

2: 4800BPS

3: 9600BPS

4: 19200BPS

5: 38400BPS

LED 2’ bit: representa o formato de dados, seque:

0: 1—8—1 formato, no checkout.

1: 1—8—1 formato, even checkout.

2: 1—8—1 formato, odd checkout.

‘ F2.15 l Endereco local ‘ 0—127, 127 é o enderego broadcast; | 1 |

Esta funcéo é usada para identificar o endereco do inversor quando trabalhando
em comunicacéo serial. 127 seré o enderego do inversor principal quando tiver mais
inversores na rede.

ﬂ 127 é o enderego broadcast, este endereco apenas recebe instrucdes e executa, ndo
responde ao principal.

| F2.16 ‘ Tempo de atraso de comunicacao ‘ 0.0—1000.0S ‘ 0.0S ‘

Quando a ndo ha sinal de comunicacéo serial, e ndo é restabelecida dentro do
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periodo de tempo ajustado por F2.16, o inversor interpreta como falha de
comunicagéo.
O inversor ndo ira detectar sinal de comunicagdo serial se F2.16 = 0.

‘ F2.17 ‘ Tempo de atraso de resposta 0—200ms 5ms

O tempo de atraso de resposta representa o tempo entre o inversor receber e
executar a instrugdo e a resposta ao master.

F2.18 | Tempo de Aceleracéo 2 0.1—6000.0 20.0
F2.19 | Tempo de Desaceleracéo 2 0.1—6000.0 20.0
F2.20 | Tempo de Aceleracéo 3 0.1—6000.0 20.0
F2.21 | Tempo de Desaceleracéo 3 0.1—6000.0 20.0
F2.22 | Tempo de Aceleracéo 4 0.1—6000.0 20.0
F2.23 | Tempo de Desaceleracao 4 0.1—6000.0 20.0
F2.24 | Tempo de Aceleracéo 5 0.1—6000.0 20.0
F2.25 | Tempo de Desaceleracéo 5 0.1—6000.0 20.0
F2.26 | Tempo de Aceleracéo 6 0.1—6000.0 20.0
F2.27 | Tempo de Desaceleracéo 6 0.1—6000.0 20.0
F2.28 | Tempo de Aceleracéo 7 0.1—6000.0 20.0
F2.29 | Tempo de Desaceleracéo 7 0.1—6000.0 20.0

Podem ser definidos 3 tipos de aceleracéo/desaceleracdo, dentre estes tipos,
1~ 7 rampas diferentes podem ser utilizadas com combinagdo de terminais de
controle,  verifigue as definicbes para funcdo dos terminais de
aceleracdo/desaceleragdo em F5.00~f507.

Et Tempos de aceleragéo e desaceleracdol séo definidos em F0.08 e F0.09. l
nota
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F2.30 | Multispeed freq. 1 Ajuste entre freq minima - maxima 5.00Hz
F2.31 | Multispeed freg. 2 Ajuste entre freq minima - maxima 10.00Hz
F2.32 | Multispeed freq. 3 | Ajuste entre freq minima - maxima 20.00Hz
F2.33 | Multispeed freq. 4 Ajuste entre freq minima - maxima 30.00Hz
F2.34 | Multispeed freq. 5 Ajuste entre freq minima - maxima 40.00Hz
F2.35 | Multispeed freq. 6 Ajuste entre freq minima - maxima 45.00Hz
F2.36 | Multispeed freq. 7 | Ajuste entre freq minima - méxima 50.00Hz

Estas frequéncias sdo usadas como modo de comando ou passo do CLP simplificado
do inversor, por favor, verifique esta fungéo para os terminais de controle em F5.00
~5.07 e no grupo F4, CLP simplificado.
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Multispeed freq. 8 Ajuste entre freq minima - maxima 10.00Hz

Fast VF valor de freq. 0 0.00-F2.39 10.00Hz
Multispeed freq. 9 Ajuste entre freq minima - maxima 20.00Hz

P28 VF valor de tenséo 0 | 0.00-F2.40 20.00%
Multispeed freq. 10 | Ajuste entre freq minima - maxima 20.00Hz

F239 VF valor de freg. 1 F2.37-F2.41 20.00Hz
Multispeed freq. 11 | Ajuste entre freq minima - maxima 40.00Hz

F240 VF valor de tensdo 1 | F2.38-F2.42 40.00%
Multispeed freq. 12 | Ajuste entre freq minima - maxima 25.00Hz

Fadt VF valor de freg. 2 F2.39-F2.43 25.00Hz
Multispeed freq. 13 | Ajuste entre freq minima - maxima 50.00Hz

Fa4z VF valor de tensdo 2 | F2.40-F2.44 50.00%
. Multispeed freq. 14 | Ajuste entre freq minima - maxima 40.00Hz
. VF valor de freq. 3 | F2.41-limite maximo de frequéncia 40.00Hz
F2a4 Multispeed freq. 15 | Ajuste entre freq minima - maxima 80.00Hz
' VF valor de tenséo 3 | F2.42-100.0% (tens&o nominal) 80.00%

Estes parametros sdo compostos de duas funcdes cada. Estas funcOes ndo

poderao ser usadas simultaneamente, conforme detalhes abaixo:

Quando FO0.15=0,1,2 ou 3, F2.37~F2.44 serdo usados como ajuste de

frequéncias multispeed.

Quando F0.15=4, F2.37~F2.44 serdo usados como ajuste da curva V/F.

Detalhamento em FO0.15.

72




F2.45 | Salta frequéncia 1 0.00—400.00Hz 0.00Hz

F2.46 | Faixa de frequéncia saltada 1 0.00—30.00Hz 0.00Hz

F2.47 | Reservado

F2.48 | Reservado

F2.49 | Reservado

F2.50 | Reservado

As funcgdes definidas por F2.45~F2.50, resultam na eliminacdo da frequéncia de
ressonancia mecénica na carga.
O ajuste da fungéo é mostrado na Fig. 6-12:

Salta frequéncia 2 Faixa de frequéncia saltada 1

r Frequéncia Ajustada

Fig.6-12 Salta frequéncia e faixa de frequéncia saltada

F2.51 Ajuste de tempo de trabalho 0—65535h 0

F2.52 | Tempo de trabalho acumulado 0—65535h 0

Depois de atingir o valor ajustado de tempo de trabalho (F2.51), o inversor
habilita um sinal de saida, verifique F5.10 para maiores detalhes.
F2.52 denota o tempo de trabalho acumulado até o momento.

| F2.53 ’ Reservado

6.4 Grupo 3 - Funcdes de controle malha fechada
Sistema de controle com realimentac&o analdgica:
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Usando um valor de referéncia de pressdo através de VCI, realimentagdo
4~20mA em CCI, configure-se um controle de malha fechada a ser ajustado pelo
controle PID, conforme a Fig. 6-13.

QF i
Rede -—y L1 BD1000 U Saida

[%d

- - - L2 @
Elétrica —i3 g
o

—fFWD 4

@

L com g

[ +10vV
Referéncia || L Vel

—4l—- GND

Fig.6-13 Controle PID com realimentacéo analégica

@ O ajuste da referéncia pode ser feito de outras maneiras conforme F0.00. l
nota

Principio de funcionamento e ajuste do controle PID dos inversores BD1000 é

mostrado no diagrama abaixo: Ganho
proporcional
(F3.08) —{
- +
Ajuste da & [Limite de [Ganho + Saida
anci | referéncia
referéncia Erro Integral Malha

(F304. F306)| - (F3.12) (F3.09) * fechada
Ganho
Diferencial

F3.10) Valor de

Ajuste da realimentagéo
_ . -——
realimentacéo
(F3.05, F3.07)

Fig.6-14 Principio de funcionamento PID

As defini¢des dos pardmetros de controle PID mostrados na Fig. 6-14, como
referéncia, limite de erro, ganho proporcional, integral e diferencial, realimentagdo,
tém os mesmos principios de um controle PID convencional. Veja as defini¢des em
(F3.01~F3.12). A relagdo entre a referéncia e a realimentacdo esperada sdo

mostradas Fig.6-15.
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O ajuste da referéncia e da realimentacdo tem a funcéo de confirmar a relacéo
entre os dois valores.

4 Realimentagdo esperada

20mA

AmA Referéncia

Fig.6-15 Valgr especifico e reallfr\r/lentagéo esperada
Quando este método de controle é aplicado, alguns passos bésicos para ajuste de
controle da malha fechada séo necessarios:
(1) Determinar os canais de referéncia e realimentacdo da malha fechada (F3.01,
F3.02)
(2) Ajsute da relagdo entre a referéncia e a realimentagdo da malha fechada
(F3.04~F3.07)
(3) Ajuste o preset do valor de referéncia, se digital (F3.14, F3.15)
(4) Ajuste os ganhos proporcional, integral e diferencial, ciclo de amostra e limite de
erro (F3.08~F3.12)

‘ F3.00 ‘ Controle da malha fechada ‘ 0,1,2 ’ 0

0: Malha fechada desabilitada
1: Malha fechada, controle PID habilitado
2: Controle PID para comando de bombas de 4gua

‘ F3.01 ‘ Canal Referéncia ’ 0~3 ’ 1

0: Referéncia digital (F3.03).

1: Referéncia de tensdo analdgica 0-10V VCI.

2: Referéncia de tensdo analdgica 0-10V ou corrente 4~20mA CCI.
3: Potenciémetro do teclado.

‘ F3.02 ‘ Canal Realimentagao range: 0~6 1
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0: Referéncia de tensdo analdgica 0-10V VCI.
1: Referéncia de tenséo analdgica 0-10V ou corrente 4~20mA CCI.

2:
3:
4:
5:

VCI+CCI
VCI-CClI
Min {VCI, CCI }
Méx { VCI, CCI }

Quando a entrada analégica CCI for selecionada para corrente, o inversor fard a
conversdo de corrente para tensdo internamente.

6: Realimentacdo pulsante

F3.03

Valor especifico de ajuste
digital

0.00—9.999V

1.000v

Valor ideal de pressdo desejada

0.00—F3.21Mpa

1.000(Mpa)

Quando F3.00=1, F3.03 seré o valor especifico de controle para malha fechada,
neste caso ajuste F3.21 para 9.999(V);

Quando F3.00=2, Controle PID para comando de bombas de 4gua, neste momento

F3.03 seré o valor desejado da pressdo. Limitado por F3.21Mpa.

F3.04

Referéncia minima

0.0—referéncia maxima

0.0(%)

F3.05

Valor de realimentacéo
correspondente a referéncia
minima

0.0—100.0(%)

0.0(%)

F3.06

Valor méaximo especifico

Valor minimo especifico — 100.0 (%) | 100.0(%)

F3.07

Valor de  realimentagdo
correspondente a referéncia
méaxima

0.0%—100.0(%)

100.0(%)

F3.04~F3.07 definem a curva da relacéo entre a referéncia e a realimentagao.
Os valores séo percentuais da referéncia eda realimentacéo (10V ou 20mA).
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Realimentago A
correspondente ao
valor méx. de referéncia

Realimentagéo

Resposta positiva
a realimentagdo

correspondente ao

valor min. de referéncia i
Resposta negativa Referéncia min. Referéncia max.
a realimentacdo Realimentagdo \

correspondente ao

valor méx. de referéncia

Realimentagéo
correspondente ao
valor min. de referéncia

Referéncia min. Referéncia max.

Fig.6-16 Curva de referéncia x realimentacéo

F3.08 Ganho Proporcional Kp 0.000—9.999 0.050
F3.09 Ganho Integral Ki 0.000—9.999 0.050
F3.10 Ganho Diferencial Kd 0.000—9.999 0.000

Ajustando o controle PID:

Use os seguintes procedimentos para ativar o controle PID e ajusta-lo enquanto

monitora a resposta:

1.  Habilitar o controle PID (F3.00)

2. Aumentar o ganho proporcional (Kp) tanto quanto possivel sem criar
oscilagéo.

3. Reduzir o tempo integral (Ti) tanto quanto possivel sem criar oscilagao.

4. Aumentar o tempo diferencial (Td) tanto quanto possivel sem criar oscilagao.

Ajustes finos:

Primeiramente ajuste o controle PID constante, e entéo faca os ajustes finos.

° Reduzindo a Oscilagao

Se ocorrer oscilagao, o tempo diferencial devera ser diminuido, e o tempo integral
aumentado.

° Estabilizando o status do controle rapidamente

Para acelerar a estabilidade das condi¢Bes de controle mesmo quando ocorre
oscilagéo, o tempo integral devera ser diminuido e o tempo diferencial aumentado.

L] Reducéo de ciclo de oscilagéo longo
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Se o ciclo de oscilagdo for maior que o tempo integral, isto significa que a operacéo
integral é demasiada. A oscilagéo reduzird com o aumento do tempo integral.

° Reducdo de ciclo de oscilagdo curto

Se o ciclo oscilagdo é curto e a oscilagdo ocorre com o ciclo aproximadamente do
mesmo tamanho do tempo diferencial, isto significa que a operagdo diferencial é
demasiada. A oscilagéo reduzira com a reducéo do tempo diferencial.

Se a oscilagdo ndo pode ser reduzida mesmo com o tempo diferencial em 0,
entdo podera se reduzir o ganho proporcional e aumentar o tempo constante de
atraso primario do PID.

F3.11 | Ciclo de amostra T 0.01—1.00S 0.10S

F3.12 | Limite de Offset 0.0—20.0(%) 2(%)

Ciclo de amostra T refere-se ao ciclo de amostra do valor de feedback. O regulador
P1 calcula um vez a cada amostra. Quanto maior o ciclo de amostra, mais lenta a
resposta sera.

Limite de Offset define a oscilagdo maxima entre a realimentagéo e a referéncia. O
PID para de atuar enquanto a Offset estiver dentro deste limite. Ajustar este
parametro corretamente é necessario para melhorar o funcionamento exato e estavel
do sistema.

_ i Realimentacdo * o
Referéncia Limite | Freq. Saida
* De Offset
Referéncia
Tempo
-

Freq. &

Saida

Tempo

Tempo —
- Tempo mantido da referéncia

Fig.6-17 Limite de Offset Fig.6-18 Referéncia em malha fechada

| F3.13 ‘ Limite de influéncia de KI no PID 0.0—100.0% ‘ 100.0%

O ganho KI ndo terd reacdo quando o valor de referéncia e realimentacéo
estiverem acima deste limite, somente quando eles estiverem abaixo ou igual ao
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limite. Pode-se ajustar a resposta do sistema ajustando este limite.

F3.14 | Referéncia de frequéncia de Malha Fechada 0-Limite Superior. 0.00Hz
F3.15 Tempo mantido da referéncia de malha 0.0-6000S 0.0S
fechada

Esta funcdo permite estabilizar o sistema mais rapidamente.

O inversor primeiro acelera até o valor da referéncia (F3.14), depois de trabalhar
pelo tempo F3.15, ele assume as caracteristicas de malha fechada. Conforme mostra
a Fig.6-18.

@t Ajuste a Referéncia de Frequéncia de Malha Fechada e tempo mantido da referéncia em 0
note
Se a malha fechada ndo é necessario.

F3.16 | Limite de frequéncia para entrar no modo espera | 0.00—400.00Hz 0.00H

F3.17 | Limite de pressio para sair do modo espera 0.00 -F3.21Mpa 0.500

O inversor entrard em modo espera quando desacelerar e atingir F3.16. Para
sair do modo espera a frequéncia devera ser superior a F3.17. Esta fungdo otimiza o
funcionamento e gera economia de energia evitando partidas quando a referéncia
estd no limiar. F3.19 ajusta o tempo de atraso para saida do modo espera, a fim de
evitar oscilacoes.

| F3.18 I Tempo em modo espera ‘ 0.0—6000.0S I 0.0 ‘

Este parametro ajusta o tempo em que o inversor permanecerd em Modo Espera
apos entrar nele.

‘ F3.19 l Atraso para saida do modo espera I 0.0—6000.0S ‘ 0.0 ‘

Este pardmetro ajusta o tempo em que o inversor permanecera no Modo Espera
apos sair dele.
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F3.20 Reservado
Ajuste de manémetro para grandes 0.001 -
F3.21 distancias 9.999Mpa e
F3.22 Reservado
F3.23 Reservado
F3.24 Reservado
F3.25 Reservado
F3.26 Reservado
‘ F3.27 l Caracteristica do controle PID ’ 0,1 | 0 ‘

0: Positivo, a frequéncia de saida aumenta conforme a realimentacdo aumenta.
1: Negativo, a frequéncia de saida diminui conforme a realimentagdo aumenta.

‘ F3.28 l Parametro inicial de supervisério mostrado no display ‘ 0~14

|

1|

Aqui é definido o parametro inicial de superviséo mostrado no display
enquanto o inversor estd em modo espera ou rodando. Por exemplo, F3.28=3, o
display mostrara a tensdo de saida, se desejar ver outros parametros, pressione a
tecla SHIFT, sequencialmente a partir do parametro selecionado os outros serdo
mostrados.

0: Frequéncia ajustada quando em modo espera e frequéncia de saida quando
rodando.

1:Frequéncia de saida enquanto em modo espera ou rodando.

2:
3: Tensdo de saida

4: Tensdo no Link CC
5: Velocidade do motor
6:
7
8
9

Corrente de saida

Temperatura no dissipador

: Tempo em funcionamento
: Tempo total em funcionamento
: Status dos terminais de entrada

10: Status dos terminais de saida
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11: Entrada analdgica de referéncia VCI/PID

12: Entrada analégica de realimentagédo CCI/PID
13: Entrada analdgica YCI

14: Entrada de pulsos externos

‘ F3.29 ‘ Atraso para inicio da referéncia YCI ‘ 0.0 ~999.9s | 10.0

O inversor primeiro trabalha pela frequéncia ajustada por RS485, depois de
partido e o tempo de atraso atingido, passa a operar pela soma de referéncias de

frequéncias RS485 + YCI.

‘ F3.30 ‘ Selegdo da fungéo do relé de falha TA, TB,TC ‘ 0~24 ‘ 15
Item Func&o correspondente Item Funcéo correspondente
0 Inversor em funcionamento (RUN) 1 Frequéncia atingida (FAR)
2 Deteccéo de nivel de frequéncia (FDT1) 3 Reservado
4 Sinal de sobre carga ( OL) 5 Frequéncia de saida atingiu a maxima ( FHL)
Frequéncia de saida atingiu a minima
6 q 9 7 Sub-tenséo (LU)
(FLL)
8 Falha externa ( EXT) 9 Inversor em funcionamento com velocidade OHz
10 | CLP em funcionamento 1 Passo do CLP finalizado
12 | Ciclo do CLP finalizado 13 Reservado
14 Inversor pronto ( RDY) 15 Falha no inversor
Restricdo dos niveis superior/inferior da
16 _'9 _I\f 15 superiorfintert 17 Valor final do contador atingido
funcéo de transicdo
18 Valor especifico do contador atingido 19 Tempo de funcionamento atingido
20 | Timer interno atingido 21 Terminal multifuncional ativo
22 Girando frente (FWD) 23 Girando reverso (REV)
24 | Reservado
| F3.31 ‘ Reservado ‘
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6.5 Grupo 4: Fungdes do CLP simplificado

O usudrio pode ajustar diversas frequéncias, dire¢do e tempo de saida pelas
funcbes do CLP simplificado de acordo com sua necessidade, conforme mostra a
Fig.6-19.

CLP simplificado em funcionamento

f,. a Aot f, .
a .ds fs d7.
o b a5 | L
ad
| f3: ds )
H i T
T, Ts T, Ts Te i Ty

Indicagéo de fim de passo do CLP simplificado - 500ms

Indicagéo de fim de ciclo do CLP simplificado

Fig.6-19 CLP simplificado em funcionamento

O inversor BD800 possui 7 passos diferentes que podem ser aplicados, veja a
Fig.6-20, onde a;~as, di~ds s80 aceleracdo e desaceleracéo dos passos, ajustados nos
parametros F0.08, F0.09 e F2.18~F2.29, no total de 7 rampas diferentes. f;~f;, T:~T7
indicam a frequéncia de saida e o tempo de cada passo incluindo a aceleracéo ou
desaceleragdo inicial ajustados em F4.01~F4.14.

CLP simplificado em funcionamento
fo, CS
.
¥ s

f1 H
a, : ds as

f; fd;
d

e ds

"
A

ia Ty eie Towie Tomiw Tooia Tsnin Tomin Trei

Sinal de partida Fig.6-20 Parada ap6s um processo
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O sinal de término de passo ou ciclo pode ser indicado com um pulso de 500mS na
safda coletor aberto OC, definida em F5.10.

LED 1% bit: 0~3
Ajuste do CLP em LED 2: bit: 0,1 0000
funcionamento LED 3 \ bit: 0,1

LED 4" bit: 0~2

F4.00

Este parametro define as caracteristicas do CLP simplificado:
LED 1’ bit:

0: sem agdo. CLP simplificado esta desabilitado.

1: Para ap6s um ciclo. Conforme mostra a FIg.6-20, o inversor para
automaticamente ap6s o ultimo passo, reinicia apés novo comando de partida.

2: Mantém a frequéncia ap6s o término do primeiro ciclo. Conforme mostra
Fig.6-21, o inversor mantém a Ultima frequéncia de saida e mesma diregdo por
tempo indeterminado até receber comando de parada.

d;

Comando de Partida

Comando de Parada

Fig.6-21 Mantém a frequéncia apds o término do primeiro ciclo
fs
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3: Modo ciclico. Conforme mostra a Fig.6-22, o inversor reinicia o ciclo
automaticamente e assim sucessivamente até receber comando de parada.

f, i
R f5
CLPemfuncioramento

'f?

ey |
T34 TS T6 17
Pddo

Comando de Partida

Comendo deParada
Fig.6-22 CLP em modo Ciclico
LED 2°bit:
0: Retorna ao primeiro passo. Apés receber comando de parada, por falha ou
desenergizacao, ao ser partido novamente o inversor inicia o CLP do primeiro passo.
1: Retorna ao Ultimo passo. Apés receber comando de parada ou por falha, ao
ser partido novamente o inversor continua o passo que estava sendo executado
conforme Fig.6-23. O inversor retornard ao primeiro passo em caso de
desernegizagao.

Interrupgéo

7 3
Freq. saida Hz
a &

v
2, Temno t
M gaser:Z < > >

: Tempocorido  Passo 2, tempo  restante
Fig.6-23 CLP retorna ao passo
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LED 3° bit : Unidade de tempo doCLP

0: segundos; 1: minutos

Esta funcgdo é valida apenas para os tempos dos passos, unidade de tempo de
aceleragdo/desaceleragdo é definida em F0.07.

LED 4° bit: A¢éo apds energizado novamente

0: Néo salva o passo CLP, reiniciara o processo toda vez que desernegizado o
inversor.

1: Salva o passo e aguarda novo comando para continuar. Se 0 comando do
CLP estiver ativo na energizacao, serd necessério desativa-lo e ativa-lo novamente
para continuar o passo/frequéncia/tempo em que parou no momento da
desenergizagao.

2: Salva o passo e continua automaticamente ap6s energizagdo. Se o comando
permanecer ativo na energizacdo do inversor, ele continuara o passo de onde parou
(tempo e frequéncia).

@ (1) se o tempo de funcionamento do passo for ajustado como 0, este passo néo serd valido.

(2) O funcionamento, pausa no ciclo e demais comandos, podem ser feitos por terminais. Por favor
nota  verifique os parametros dos terminais no grupo F5.

F4.01 | Ajuste do passo 1 000—621 000
F4.02 | Tempo de funcionamento do passo 1 0—6000.0 10.0
F4.03 | Ajuste do passo 2 000—621 000
F4.04 | Tempo de funcionamento do passo 2 0—6000.0 10.0
F4.05 | Ajuste do passo 3 000—621 000
F4.06 | Tempo de funcionamento do passo 3 0—6000.0 10.0
F4.07 | Ajuste do passo 4 000—621 000
F4.08 | Tempo de funcionamento do passo 4 0—6000.0 10.0
F4.09 | Ajuste do passo 5 000—621 000
F4.10 | Tempo de funcionamento do passo 5 0—6000.0 10.0
F4.11 | Ajuste do passo 6 000—621 000
F4.12 | Tempo de funcionamento do passo 6 0—6000.0 10.0
F4.13 | Ajuste do passo 7 000—621 000
F4.14 | Tempo de funcionamento do passo 7 0—6000.0 10.0

85



F4.01~F4.14 utilize os 3 bits para ajustar as caracterisicas de cada passo do
CLP simplificado.

LED1’ bit: Frequéncia

0: multispeed= entre 1~7 definido por F2.30~F2.44.
1: Frequéncia determinada pelo parametro F0.00
LED 2’ bit: sentido de giro

0: frente

1: reverso

2: determinado pelo comando (FWD,REV)
LED3’ bit: rampas de aceleracéo/desaceleracéo

0: tempo de aceleragao/desaceleracéo 1

1: tempo de aceleragdo/desaceleragao 2

2: tempo de aceleragao/desaceleracéo 3

3: tempo de aceleragao/desaceleracdo 4

4: tempo de aceleragdo/desaceleragdo 5

5: tempo de aceleragao/desaceleracéo 6

6: tempo de aceleracdo/desaceleragédo 7

6.6 Grupo 5: Funcdes dos terminais de comando

F5.00 | Func&o do terminal de entrada X1 0~42 0
F5.01 | Fung&o do terminal de entrada X2 0~42 0
F5.02 | Fung&o do terminal de entrada X3 0~42 0
F5.03 | Fung&o do terminal de entrada X4 0~42 0
F5.04 | Funcéo do terminal de entrada X5 0~42 0
F5.05 | Fungéo do terminal de entrada X6 0~42 0
F5.06 | Funcéo do terminal de entrada X7 0~42 0
F5.07 | Funcéo do terminal de entrada X8 0~42 0

Existem 43 tipos de funcbes para cada terminal de entrada X1~X8. Segue
abaixo na Tabela 6-2.

Tabela 6-2 terminais multifuncionais de entrada X1~X8

Item Funcéo Item Funcéo

0 |Sem funcéo 1 [Multispeed 1
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2 |Multispeed 2 3 |Multispeed 3

4 [Multispeed 4 5 |JOG frente
6 [JOG reverse 7 | Tempo de Acelaracdo/Desaceleracdo 1
8 |Tempo de Acelaragdo/Desaceleragéo 2 9 |Tempo de Acelaracdo/Desaceleracédo 3
10 |Falha externa 11 |Reset de Falha
12 |Parada por inércia 13 |STOP externo
14 |Habilita freio DC 15 [Habilita Geral
16 [Incremento de frequéncia (UP) 17 |Decremento de frequéncia (DOWN)
18 |Comandos de aceleracéo/desaceleracdo inibido 19 |Comando 3 fios
20 |Desliga malha fechada 21 |Desliga o CLP
2 |pausaocLp 23 Para ,0 CLP, inicia novamente a partir do
primeiro passo.
24 |Referéncia de frequéncia canal 1 25 |Referéncia de frequéncia canal 2
26 |Referéncia de frequéncia canal 3 27 |Seleciona referéncia de Frequéncia CCI
28 |Muda comando para Terminal 29 |Selecdo de comando de partida 1
30 |Selegdo de comando de partida 2 31 [Selecdo de comando de partida 3
32 |Funcéo Traverse 33 |Interrupcéo externa
34 |Reset contador interno 35 |Entrada de pulsos para contador interno
36 |Reset temporizador interno 37 |Inicio do temporizador interno
- Entrada de pulsos de alta frequéncia (somente X7 39 |Reservado
e X8)
40 |Reservado 41 |Reservado

42 |Reservado

Segue o detalhamento das funcdes da Tabela 6-2:
1~4: Multispeed. 07 passos de frequéncias diferentes podem ser selecionados
com a combinagdo de fechamento de terminais ajustados entre 1~4.

Tabela 6-3 Sele¢do de passo multispeed

K, Ks K, K; Ajuste de Frequéncia
OFF OFF OFF OFF Sem fungéo multispeed
OFF OFF OFF ON Frequéncia Multispeed 1
OFF OFF ON OFF Frequéncia Multispeed 2
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OFF OFF ON ON Frequéncia Multispeed 3
OFF ON OFF OFF Frequéncia Multispeed 4
OFF ON OFF ON Frequéncia Multispeed 5
OFF ON ON OFF Frequéncia Multispeed 6
OFF ON ON ON Frequéncia Multispeed 7
ON OFF OFF OFF Frequéncia Multispeed 8
ON OFF OFF ON Frequéncia Multispeed 9
ON OFF ON OFF Frequéncia Multispeed 10
ON OFF ON ON Frequéncia Multispeed 11
ON ON OFF OFF Frequéncia Multispeed 12
ON ON OFF ON Frequéncia Multispeed 13
ON ON ON OFF Frequéncia Multispeed 14
ON ON ON ON Frequéncia Multispeed 15

As frequéncias multispeed mostradas acima, também podem funcionar como
passos do CLP simplificado, segue abaixo um exemplo de funcionamento:

Foram definidos os terminais de controle X1~X8 como Multispeed 1,
Multispeed 2, Multispeed 3 e Multispeed 4 respectivamente.

Frequéncia de Saida t
veloc 13
veloc4  veloc 14
. i-.veloc 6% veloc 9
Velocidade 1 H : i i~ veloc 15

Freg. COMUM  seeeeseesseensses : H H tempo
L - ; : H : : - -

Comando de partida K1

Terminal de controle multispeed 1 i K2

. . on H H H

Terminal de controle multispeed 2 3 ! : K3

Terminal de controle multispeed 3 on K4

on K5

Terminal de controle multispeed

Fig.6-24 Multispeed em funcionamento
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Na fig.6-25 temos um exemplo de comando de partida e parada por K5 e K6, e a
velocidade comandada pelas chave K1, K2, K3 e K4. Com combinagdes légicas
diferentes destas chaves, podemos determinar qual velocidade multispeed sera
utilizada ou se sera utilizada a referéncia de frequéncia.

Disjuntor BD1000
€ — L1 U
Rede o | M
Elétrica L v KM
L Wi +
PE 1
K1 BD1000
K2 | —9 X5
k3] K5
[Ka | FWD & b COM
| REV
1 coM COoM #
Fig.6-25 Exemplo de multispeed Fig.6-26 Falha externa Normalmente Aberto

5~6: Comando externo de JOGF/JOGR. Quando o comando determinado é
por terminais F0.02=1, JOGF Jog para frente, JOGR jog reverso, frequéncia Jog,
tempo de aceleragao/desaceleragdo JOG sdo definidos de F2.06~F2.08

7~9: Selecao de tempos de aceleragdo/desaceleracao

Tabela 6-4 Selecéo l6gica de tempos de aceleracao/desaceleracéo

Terminal 3 Terminal 2 Terminal 1 Tempos de Aceleracdo/desaceleracéo
OFF OFF OFF Tempos de Aceleragéo/desaceleragéo 1
OFF OFF ON Tempos de Aceleragéo/desaceleragéo 2
OFF ON OFF Tempos de Aceleragéo/desaceleracéo 3
OFF ON ON Tempos de Aceleragéo/desaceleracéo 4

ON OFF OFF Tempos de Aceleragdo/desaceleracéo 5
ON OFF ON Tempos de Aceleragéo/desaceleracdo 6
ON ON OFF Tempos de Aceleragéo/desaceleragéo 7
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Podem ser selecionadas até 7 rampas diferentes de aceleracéo e desaceleragédo com a
combinagéo de chaveamento de entradas digitais.

10: Falha externa. Esta funcdo permite ao inversor monitorar um
equipamento externo ao inversor, termistor de um motor por exemplo. Quando a
saida recebe o comando, entdo o inversor para e acusa “E0.14”, Falha Externa.

11: Reset externo. Apds apresentar falha, o inversor podera ser resetado com
um pulso na entrada digital da mesma forma que a tecla na IHM.

12: Parada por inércia. Esta fungdo é a mesma do parametro F1.05, mas
pode ser modificada com o chaveamento da entrada digital. Muito conveniente em
controles de longa distancia.

13: Parada Externa. Esta funcéo é valida para todos os métodos de comando,
quando ativada a entrada digital o inversor para.

14: Freio DC ativado. Esta fungdo permite ativar o freio DC através de uma
entrada digital. Ela permite uma parada mais rapida e precisa. A Frenagem DC
inicial pode ser configurada pelos pardmetros F1.06, F1.07.

15: Comando de Partida bloqueado. O inversor para por inércia se esta
entrada digital for acionada e ndo aceita comando para rodar novamente enquanto
ela estiver ativada.

16~17: Comando de Frequéncia aumenta (UP) e decrementa (DOWN).
Permite ajustar a frequéncia através de entradas digitais, se a entrada estiver ajustada
como 16, ao receber o pulso ird aumentar a frequéncia de saida. Se ajustada como 17,
quando acionada ira diminuir a frequéncia de saida. Esta fungdo s6 é valida se
F0.00=2. Velocidade de resposta desta fun¢o pode ser ajustada em F5.09.

18: Comando de aceleragdo/desaceleracdo bloqueado. Mantém o inversor
congelada velocidade, ndo aceita outro comando a ndo ser STOP.

r% Sem efeito durante uma desaceleragéo normal. l

19: Controle 3 fios. Por favor verifique F5.08 para detalhamento da funcéo.
20: Malha fechada inativa. Desabilita a malha fechada e o inversor passa a
ser controlado normalmente em malha aberta.

E (1) Esta funcéo s6 é valida se a malha fechada estiver ativada (F3.00=1).
(2) Comando de partida, parada, aceleracéo, desaceleracéo, devem ser ajustados previamente se for usar
nota esta funcéo.

21: CLP Inativo. Desabilita o CLP simplificado e o inversor passa a ser
controlado nromalmente.
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(1) Esta fung&o s6 é valida se a fungéo CLPsimplificado estiver ativada (F4.0070).
E (2) Comando de partida, parada, aceleragéo, desaceleragéo, devem ser ajustados previamente se for usar

nota esta fungéo.

22: Pausa no CLP. Esta fungdo permite ao usuario parar o processo, onde o
inversor ird desacelerar e permanecer com frequéncia 0.00Hz até esta entrada ser
desacionada, entéo o processo sera retomado de onde parou.

23: Reset PLC. Esta fungéo reseta todos os passos ja feitos pelo CLP e para

o inversor, para mais detalhes verifique o grupo de fungdes F4.
24~26: Selecdo de Referéncia de Frequéncia. Através da combinacdo de
acionamentos das entradas digitais, pode-se alterar o canal de referéncia de
frequéncia conforme mostrado na Tabela 6-5.
Tabela 6-5 Logica de terminais para Selecdo de Referéncia de Frequéncia

Selecdo de Selecdo de Selecéo de
referéncia de referéncia de referéncia de Selecdo de referéncia de Frequéncia
Frequéncia 3 Frequéncia 2 Frequéncia 1
OFF OFF OFF Mentém a referéncia atual
OFF OFF ON Potenciémetro da IHM
OFF ON OFF Teclas da IHM
OFF ON ON Potenciémetro Digital (UP/DOWN)
ON OFF OFF Comunicagéo Serial
ON OFF ON VCI
ON ON OFF CCl
ON ON ON Entrada de Pulsos

27: Referéncia de Frequéncia alterada para CCI. Esta funcéo permite mudar
a referéncia de frequéncia atual para a referéncia adquirida pela entrada analdégica
CCI. Ao desacionar esta entrada, volta a referéncia de frequéncia anterior.

28: Selecdo Local/Remoto. Permite mudar o comando atual para comando via
terminais enquanto esta entrada estiver ativada.

29~31: Selecao de terminais de comando. Esta fung¢do permite mudar o método
de comando de acordo com a combinagdo de acionamento das entradas digitais
conforme mostrado na Tabela 6-6.

91



Tabela 6-6 Légica da selecdo dos terminais de comando.

Selecéo de Selecéo de Selecdo de
terminal de terminal de terminal de Método de comando.
comando 3 comando 2 comando 1
OFF OFF OFF Mantém o comando atual
OFF OFF ON Comando via IHM
Desabilita 0 comando (Tecla STOP da
OFF ON OFF IHM desativada)
Desabilita 0 comando (Tecla STOP da
OFF ON ON IHM ativada)
Muda comando para comunicagéo serial
ON OFF OFF (Tecla STOP da IHM desativada)
ON OFF ON Muda comando para comunicagéo serial
(Tecla STOP da IHM ativada)

32: Funcdo de Transicdo. Quando a funcdo de transicdo é acionada
manualmente, esta entrada deve ser acionada para a funcéo de Transicéo ter efeito.
Verifique o grupo de funcdes 6 para detalhamento da funcéo de Transicéo.

33: Interrupcéo externa. Ao ser acionada a entrada digital com esta funcéo, o
inversor ird desacelerar até a frequencia 0.00Hz e permanecera neste status até que a
entrada seja desacionada.

34: Reset do contador interno. Reseta a contagem acumulada no contador
interno.

35: Inicio do contador interno. Contagem de pulsos (méx. frequéncia: 200Hz),
veja as fungdes F5.24, F5.25.

36: Reset do temporizador interno. Reseta a contagem acumulada no
temporizador interno.

37: Inicio do temporizador interno. Verifique a funcdo F5.27 para mais
detalhes.

38: Entrada de Pulsos de alta frequéncia (apenas X7 e X8). Somente tem
efeito esta fungdo para o terminal X7 e X8. Esta entrada pode ser utilizada como
referéncia de frequéncia por pulsos ou contador. Para maiores detalhes da relacéo
entre a frequéncia de referéncia e a frequéncia de pulsos, verifique o grupo de
funcdes F7.

39 : reservado

40 : reservado

41 : reservado

42 : reservado
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| F5.08 ‘ Selecéo de comando Frente/Reverso ‘ 0—3 0
Este parametro define 4 tipos de comando partida/parade através dos terminais.

0: Comando 2 fios modo 1

K2 K1 Comando K BD1000
1
0 0 para +'—2 FWD
1 0 Frente Ky
: = REV
0 1 Reverso
s COM
1 1 para

Fig.6-27 Comando 2 fios modo 1

0: Comando 2 fios modo 2

K2 K1 Comando
BD1000
0 0 para
—2FWD
1 0 para
REV
0 1 Frente
2= COM
1 1 Reverso

Fig.6-28 Comando 2 fios modo 2
2: Comando 3 fios modo 1

sendo:
BD1000
SB1: Botéo de parada SB2 + FWD
SB2: Botéo de comando frente sel o Xi
- Bota SB3 :
SB3: Botédo de comando reverso + REV
+ COM

Fig.6-29 Comando 3 fios modo 1

Xi é uma entrada digital (X1~X8) que deve ser programado como “Controle 3 fios”
F5.00~F504 = 19.
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3: Comando 3 fios modo 2

BD1000
SB1.: Botdo de parada sg2’
SB2: Botao de comando T FWD K2 | Sentido de Giro
SB1 Lxi 0 Frente
K2 REV 1 Reverso
= COM

Fig.6-30  Comando 3 fios modo 2
Xi é uma entrada digital (X1~X8) que deve ser programado como “Controle 3 fios”
F5.00~F504 = 19.

O inversor parte novamente ap6s reset de falha se o comando frente ou reverso
estiver ativo.

Velocidade de Comando
IFalz Incremento/Decremento (UP/DOWN) QUI=CREEIRS | LIREE

Esta funcdo determina a taxa de variagdo no ajuste da frequéncia quando
alterada por terminais definidos como comando de incremento/decremento
(UP/DOWN) de frequéncia.

Selecdo de fungdo do terminal de saida OC1

iy (coletor aberto)

Selecdo de funcdo do terminal de saida OC2

il (coletor aberto)

Selecdo de fungdo do terminal de saida OC3
F5.12 0~24 0

(coletor aberto)

Selecdo de fungdo do terminal de saida OC4
F5.13 0~24 0

(coletor aberto)

A Tabela 6-7 mostra as fungdes disponiveis para o terminal de saida OC
(coletor aberto).
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Tabela 6-7 Fungdes da saida OC

Item Funcdo correspondente Item Funcéo correspondente
0 Inversor em funcionamento (RUN) 1 Frequéncia atingida (FAR)
2 Deteccdo de nivel de frequéncia (FDT1) 3 Reservado
4 Sinal de sobre carga (OL) 5 Frequéncia de saida atingiu a maxima (FHL)
Frequéncia de saida atingiu a minima
6 q 9 7 | Sub-tensdo (LU)
(FLL)
8 Falha externa (EXT) 9 Inversor em funcionamento com velocidade OHz
10 CLP em funcionamento 1 Passo do CLP finalizado
12 | Ciclo do CLP finalizado 13 Reservado
14 Inversor pronto (RDY) 15 Falha no inversor
Restricdo dos niveis superior/inferior da ) L.
16 " s 17 Valor final do contador atingido
funcéo de transicdo
18 | Valor especifico do contador atingido 19 Tempo de funcionamento atingido
OCI1- Freq. variavel para 1% bomba
_ a
20 | Timer interno atingido 21 0OC2- Fonte par_a, 1 bomba
OC3- Freq. variavel para 22 bomba
OC4- Fonte para 2% homba
22 Reservado 23 Reservado

24 Reservado

A saida OC é habilitada quando:

0: Inversor em Funcionamento (RUN). Quando o inversor esta em
funcionamento, mesmo que a frequéncia seja 0.00Hz.

1: Frequéncia atingida (FAR). Verifique a funcéo F5.14.

2: Deteccdo de nivel de frequéncia (FDT1). Verifique detalhes em

F5.15~F5.16.
3: Reservado

4: Sinal de sobre carga (OL). Corrente de saida excedeu o nivel ajustado em

F9.05 e o tempo F9.06.

5: Frequéncia de saida atingiu a méaxima (FHL). Quando a frequéncia
ajustada é > que o limite superior de frequéncia.
6: Frequéncia de saida atingiu a minima (FLL). Quando a frequéncia
ajustada é < que o limite inferior de frequéncia.
7: Sub-tensdo (LU). Quando o inversor estiver em funcionamento e a tensdo
no barramento CC é menor que o limite minimo, o display indica “P.OFF”.
8: Falha externa (EXT). Quando o inversor mostra (E014) e para por falha
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externa.

9: Inversor em funcionamento com velocidade 0.00Hz. Quando o inversor

tem o comando de partida e a saida de frequéncia é 0.00Hz.

10: CLP em funcionamento.

11: Passo do CLP terminado. Depois de terminar um passo do CLP, um pulso

de 500ms é dado.

12: Ciclo do CLP terminado

13: Reservado

14: Inversor pronto ( RDY). N&o ha falhas nem comando de inibicdo de

partida.

15: Falha no inversor. Ha alguma falha no inversor.

16: Restricdo dos niveis inferior/superior da funcdo de Transicdo. Apos
selecionar a fungdo de Transicdo, se a frequéncia flutuante baseada na frequéncia
central da fungdo ultrapassar os limites superior e inferior de frequéncia ajustados
em F0.10 e F0.11, conforme mostra a Fig. 6-3

Flrequenma A i )
ajustada * Faixa de
Limite superior . . * verificacédo
........................... - tempo
Limite Inferior
- Y
O(~2: FIutuac;aIDNda | tempo
fungéo de Transicdo >

Fig.6-31 Flutuacdo da funcéo de Transicdo Fig.6-32 Sinal de Frequéncia atingida

17: Valor final do contador atingido

18: Valor especifico do contador atingido

17~18 verifique detalhamento em F5.25~F5.26.

19: Tempo de funcionamento atingido. Quando o tempo total acumulado
F2.52 atinge o tempo ajustado em F2.51.

20: Timer interno atingido. Verifique detalhamento em F5.27.

21: OC1- Freq. variavel para 12 bomba

22: OC2- Fonte para 12 bomba
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23: OC3- Freq. variavel para 22 bomba

24: OCA4- Fonte para 22 bomba

Faixa de detecgdo para funcédo
F5.14
frequéncia atingida. (FAR)

de
0.00—50.00Hz

5.00Hz

Este pardmetro é complementar a fungdo N° 1 apresentada na Tabela 6-7.
Conforme mostra a Fig.6-32, quando a saida atinge a frequéncia dentro da faixa
de deteccdo, uma saida é habilitada conforme programado.

F5.15 | FDT1 nivel de frequéncia

0.00—Limite superior de frequéncia | 10.00Hz

F5.16 | FDT1 banda de frequéncia

0.00—50.00Hz

1.00Hz

F5.15~F5.16 sdo fungBes complementares a Funcdo n°2 apresentada na Tabela
6-7. Quando a frequéncia de saida excede o valor de FDT1, é sinalizado através de
um sinal na saida OC. A saida é desligada quando (Nivel de frequéncia FDT1-Banda
de frequéncia FDT1), conforme mostra a Fig. 6-33.

Frequéncia de saida &

Banda FDT1

Nivel FDT1

\d
i

P> tempo

i

time

Fig.6-33 Deteccdo de frequéncia

‘ F5.17 ‘ Saida Analégica AO1 ‘

0—6

0: Saida de frequéncia (0—limite superior de frequéncia)
1: Frequéncia ajustada (0— limite superior de frequéncia)
2: Corrente de saida (0—2 X corrente nominal)

3: Tensdo de saida (0—1.2X tensao

nominal do motor)

4: Tensdo no barramento CC (0—800V)

5: Referéncia de PID (0.00-10.00V)
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6: Realimentacédo de PID(0.00-10.00V)

F5.18 Ganho da saida analégica AO1 0.00—2.00 1.00

F5.19 Offset da saida analdgica AO1 0.00—10.00V 0.00
O usuario pode modificar o ganho e offset das medigdes mostradas ou corrigir os
valores através de F5.18 e F5.19.

F5.20 Saida Analégica AO2 0—9 0
F5.21 Ganho da saida anal6gica AO2 0.10—2.00 1.00
F5.22 Offset da saida analégica AO2 0.00—10.00V 0.00

F5.20 possui as mesmas funcGes detalhadas em F5.17.

| F5.23 ‘ Funcdes da saida digital DO ‘ 0~6 ‘ 0
Mesmas funcdes aplicadas em F5.17.

| F5.24 I Frequéncia méxima de saida em DO ‘ 0.1—20.0 (max. 20KHz) ‘ 10.0 ‘

Esta fungdo limita a frequéncia de saida através de DO. O valor maximo de
frequéncia corresponde ao valor maximo da medigdo a ser mostrada (F5.23).

F5.25 Ajuste de valor para o contador interno 0—9999 0

F5.26 Ajuste de valor especifico para o contador interno 0—9999 0

F5.25, F5.26 séo parametros complementares as fungdes 17, 18 da Tabela 6-7.

O valor ajustado para o contador determina o nimero de pulsos que devem ser
dados na entrada Xi (terminal ajustado para habilitar o contador), quando atingido o
valor do contador, a saida OC (Coletor aberto) ira sinalizar.

Conforme mostrado na Fig.6-36, OC mostra quando o 8° pulso é dado na
entrada digital Xi. Neste caso F5.25=8.

O valor especifico do contador determina por quantos pulsos a saida Yi ficara
acionada até ser acionada pelo valor do contador.

Conforme mostrado na Fig.6-34, TA, TB, TC é acionado quando o 5° pulso é
dado na entrada Xi, € mantido acionado até o 8° pulso é dado. Neste caso F5.26=5. A
funcdo de ajuste valor especifico sera invalida se o valor for maior que o valor do
contador.
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Entrada Xi T‘ m 'T [4] ?| I? '7_ m 3‘

ocC [ ]
S
TA, TB, TC
Fig.6-34 Funcionamento do contador interno
| F5.27 l Ajuste do temporizador interno 0.1—6000.0s 60.0

Este parametro é usado para ajustar o tempo para o temporizador interno. O
temporizador é ativado por pulso externo (Habilita contador interno F5.00~F5.07),
ap6s habilitado o contador e atingido o valor ajustado, um sinal de saida é dado
através de OC por 500ms.

6.7 Grupo 6: Funcdes especiais de transi¢do

‘ F6.00 ‘ Selegdo da funcéo de Transi¢do ‘ 0,1 ‘ 0 ‘

1: Funcdo de transicao ativada

Modo de funcionamento da fungéo LED 1st bit: 0, 1
de Transicdo LED 2nd bit: 0, 1

| F6.01 00 ‘

0: Entrada automatica na fungéo de Transicdo. Depois de partido, o inversor
ird rodar na frequéncia de referéncia por um periodo, entdo entra
automaticamente na funcéo de Transicao.

1: Entrada manual na funcdo de transi¢do. Quando uma entrada digital Xi
(Xi=X1~X8) for ajustado como 32 “Fungdo de Transi¢do” e habilitada, entra na
funcdo de transicdo. Se desabilitada volta ao controle de frequéncia principal
selecionado.

LED 2° bit:

0: Amplitude variavel. A amplitude (AW) de transigéo varia dentro de uma
banda de frequéncia em rele¢do a frequéncia central. Esta variagdo é determinada
por F6.02. Detalhamento na Fig. 6.35.

1: Amplitude Fixa. A amplitude (AW) de transicdo é determinada pelo Limite
Superior de Frequéncia e F6.02. Detalhamento na Fig. 6.35.

A A referéncia de frequéncia central da Funcédo de Transicdo é determinada por F0.00 l
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| F6.02 I Amplitude de Transicéo 0.0—50.0(%) 0.0(%) ‘

Amplitude varidvel: AW=Frequéncia Central X F6.02
Amplitude fixa: AW= Limite Superior de Frequéncia XF6.02

E A fungéo de Transicao € restrita aos limites superior e inferior de frequéncia. Se ajustada
nota incorretamente, poderd apresentar funcionamento anormal.

F6.03 ‘ Salto de frequéncia I 0.0—50.0 (%) | 0.0(%) I

Conforme mostrado na Fig.6-35. Se este parametro for ajustado como 0.00%,

ndo havera salto de frequéncia.

F6.04 ‘ Ciclo de Transicdo ’ 0.1—999.9S | 10.0S I

Tempo total de um ciclo de transicéo, incluindo tempo de subida e descida.

0.0-98.0(%)
(Ciclo de Transicao)

Tempo de subida da onda
triangular

‘ 50.0(%) ’

F6.05

Este parametro define o tempo de subida =F6.04 X F6.05 (s), e o tempo de
descida = F6.04 X (1-F6.05) (s). Detalhamento na Fig.6-35.

Feop | eferéncia de frequéncia | g, 400 ooy 0.00Hz
de Transicéo

Feo7 | Jempo de latncia da | o, gogng 0.0s
frequéncia de Transi¢do

F6.06 é usado para definir a frequéncia de funcionamento para entrada na Fungéo
de Transicao.
Quando ajsutado para entrada automatica na Funcéo de Transigéo, F6.07 é usado
para determinar quanto tempo o inversor ira trabalhar na frequéncia F6.06 antes de
entrar na Funcdo de Transicdo. Detalhamento Fig.6-35.
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i F H Amplitude de Transicdo
€412 AW=Fset*F6.02
Limite superior Fy,
o A 2/ 4
Frequéncia Central .Fset Y 4 v
Limite inferior F, A
Ref. de frequéncia F6.06 /Salto de Freguéncia.
i =AW*F6.03
AL H H
H H ESubida da onda Triangglar ' Tempo t
H I Tempo de Taténcia {=F6.04*E6.05
i F6.07 : e B1
- -

Comando de partida__

Comando de parada

Ciclo de tr: nsigao
- -

Fig. 6-35 Fungao de Transi¢do
A1/B1 =aceleracdo/desaceleragao pela rampa principal.

6.8 Grupo 7: Parametros das fontes de referéncia

F7.00 [Limite minimo de VCI 0.00—F7.02 0.01v
Limite minimo correspondente a 0.00—Limite de freq.

F7.01 freq. VCI maxima 001Hz

F7.02 |Limite maximo de VCI 0.00—10.00V 0.01V
Limite maximo correspondente a 0.00— Limite de freq.

F7.08 lfreq. vCI maxima il

F7.04 [Limite minimo de CCI 0.00—F7.06 0.01v
Limite minimo correspondente a 0.00—Limite de freq.

F7.05 freq. CCI maxima 001Hz

F7.06 |Limite maximo de CCI 0.00—10.00vV 0.01VvV
Limite maximo correspondente a 0.00—Limite de freq.

F7.07 |freq. cClI maxima 001Hz

o 0.1-999.9ms(quando

F7.08 |Largura méaxima de pulso de entrada F0.00=11) 0.1ms

F709 |Limite minimo correspondente a DED=linli Wi (R iR | oo
freq. YCI (REV)

F7.10 |Limite maximo de YCI 0.00—10.00V/5.00V 9.9V
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Limite maximo correspondente a 0.00—limite maximo de

F7.11 50.00H
freq. YCI frequéncia (FWD) z

F7.12 |Area morta de YCI 0.00V - 2.00V 0.10v
Frequéncia maxima de Pulsos de _

F7.13  |antrada 0.1—20.0K 0.1K

F7.14 |Frequéncia minima de Pulsos 0.0—F7.16 0.1K
Limite minimo de Pulsos 0.00— Limite de freq.

F7.15 correspondente a frequéncia méxima 001Hz

F7.16 |Frequéncia méaxima de Pulsos De F7.14 —F7.13 0.1K
Limite maximo de Pulsos 0.00— Limite de freq.

Fr.17 correspondente a freq.. maxima 001Hz

Quando F0.00=11(Entrada de pulsos) , os parametros de F7.08~F7.17 terdo efeito.

F2.00 ajusta o filtro de entrada anal6gica, quanto maior o tempo, menor é a
oscilagdo por conta de distarbios externos, em contrapartida a resposta se torna mais
lenta.

A Freq. ajustada A Freq. ajustada
fmax fmax
fmin |......... fmin
H A A
Amin Amax Amin Amax
(1) caracteristica positiva (2) caracteristica negativa

A: Referéncia VCI
Amin: ref. minima fmin:correspondente a frequéncia minima de ref
Amax: ref maxima fmax:correspondente a frequéncia maxima de ref
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Veja abaixo a relacdo entre a curva de referéncia CCl e a frequéncia ajustada:

A Freq. ajsutada A Freq. Ajustada
fmax fmax
fmin [.... fmin
H A A
Amin Amax Amin Amax
(1) Caracteristica positiva (2) caracteristica negativa
A: Referéncia CCI
Amin: ref. minima fmin:correspondente a frequéncia minima de ref.
Amax: ref. maxima fmax:correspondente a frequéncia maxima de ref.

Veja abaixo a relagéo entre a curva de Pulsos e a frequéncia ajustada:

A Freq. Ajustada A Freq. Ajustada
fmax fmax
fmin |.......... fmin
H p P
Pmin Pmax Pmin Pmax
(L)caractesistica positiva (2) caracteristica negativa
A: Referéncia CCI
Amin: ref. minima fmin:correspondente a frequéncia minima de ref.
Amax: ref. maxima fmax:correspondente a frequéncia maxima de ref.
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fmax

FWD .
Amin Am
Y -
0 R 10v
REV Zona morta
fmin

A: Referéncia YCI
Amin: ref. minima
Amax: ref maxima

fmin:correspondente a frequéncia minima de ref

fmax:correspondente a frequéncia méxima de ref

6.9 Grupo 8: Parametros de Motor e Controle Vetorial

‘ F8.00 | Método de Controle

0

[ o |

0: Controle V/IF

Por favor verifique as variagdes de controle V/F se precisar aperfeicoar o funcionamento do

sistema ou controlar mais de um motor com o mesmo inversor.

F8.02 | Corrente nominal 0.1—999.9A Depende do modelo
F8.03 | Frequéncia nominal 1.00—400.00Hz Depende do modelo
F8.04 | Velocidade RPM 1—9999r/min Depende do modelo
F8.05 | Numero de polos 2-14 Depende do modelo
F8.06 | Poténcia nominal 0.1—999.9KW Depende do modelo

Por favor, ajuste os parametros acima de acordo com os dados de placa do motor para operagéo

mais segura e eficaz. Fundamental para o funcionamento do controle vetorial.

F8.07

Resisténcia do estator

0.000—9.9990hm

Depende do

motor
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Resisténcia do rotor Depende do
F8.08 0.000—9.9990hm
motor
Induténcia de Depende do
IR disperséo do estator Ol motor
Indutancia de Depende do
F8.10 | gispersao do rotor D=l motor
Indutancia matua Depende do
F8.11 0.0—999.9mH
motor

O inversor ird ajustar F8.07~F8.10 para valores padrdes sempre que os dados de placa do

motor forem modificados.

F8.12 | Limite de torque 50.0—200.0% 150.0%

Este parametro é usado para limitar a corrente de torque na saida.
O valor do limite de torque é um percentual de 50.0—200.0% da corrente nominal do motor.

Para obter limite de torque de 100%, ajuste a corrente limite de torque igual a corrente nominal

do motor.
F8.13 Ganho proporcional 0.000—6.000 0.700
F8.14 Tempo integral constante 0.000—9.999 0.360

Por F8.13, F8.14 pode-se ajustar o ganho proporcional e o tempo integral constante para
melhor resposta do controle vetorial.

F8.15 Coeficiente de estabilidade 0—4 3

F8.16 Offset de frequéncia no display 0~999 6

Se aparecer vibragdes no motor, ou 0 motor rodar instavelmente, pode-se ajustar F8.15 para

eliminar esses efeitos.

| F8.17 ‘ Correcéo do fator de velocidade 0-9999% ‘ 100% ‘

Ajuste F8.01~F8.06 de acordo aos dados da placa do motor.
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6.10 Grupo 9: Parametros de prote¢do

. . 0.0—20.0Ss (0
Tempo de espera para partida ap6s | significa que a 0
F9.00 | desernegizagao funcao esta
desabilitada)
F9.01 | Auto-reset 0—10 0
F9.02 | Tempo de intervalo de auto-reset 0.5—20.0S 5.0S

Durante o processo, se houver alguma falha no inversor, 0 mesmo ira desligar a
saida e indicara no display um cédigo de erro. A fungdo Auto-reset, permite que o
inversor faca até 10 tentativas de auto reset num intervalo de tempo entre as
tentativas determinado por F9.02. Se F9.01 = 0, ndo havera auto-reset.

(1) Para usar a fungio Auto-Reset, o inversor deve estar corretamente dimensionado e
instalado com todos os itens de seguranca necessarios.

(2) A Funcdo Auto-Reset ndo terd efeito sobre falhas de sobre carga e/ou sobre

temperatura.

‘ F9.03 lControIe de protecdes 0,1 ‘ 001 ‘

Esta fungéo define a agdo quando o inversor detecta Sobrecarga no motor e/ou
falta de fase na entrada:

LED 1° bit: Protegdo de sobrecarga no motor

0: sem agdo. Neste caso ndo ha protecéo de sobre carga para o motor. Cuidado
ao aplicar esta caracteristica;

1: Desliga asaida. O inversor desliga a saida e 0 motor para por inércia.

LED 2° bit: Protegao de falta de fase na saida

0: Néo Ativo. O inversor ndo monitora a falta de fase na saida. o

1: Ativo. O inversor monitora a falta de fase na saida com frequéncia acima de
3Hz, e acusard falha (E018, E021 e E022)

LED 3° hit: Protegdo de falta de fase na entrada

0: Néo Ativo. O inversor ndo monitora a entrada de alimentagao (R,S,T);

1: Ativo. Neste caso o inversor ira acusar falha de (E012) por falta de fase na

entrada de alimentagéo (R,S,T);

Coeficiente de protecao de sobrecarga do

F9.04
motor

20.0-120.0(%) 100.0(%)
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Este parametro define a sensibilidade de atuagdo do circuito térmico de protegéo
da carga, pode-se ajustar a sensibilidade para melhor protecdo do motor quando a
corrente nominal do motor é diferente da corrente nominal do inversor, conforme
mostra a Fig.6-36.

O valor deste parametro pode ser determinado pela formula abaixo:

Corrente nominal do motor
F9. 04= 100

Corrente nominal do inversor

E' Esta fungéo néo seré aplicavel se tiver mais de um motor para 0 mesmo inversor. Deve-se entdo

aplicar circuitos de protecéo (relé térmico) para cada motor. Desta forma tem-se protegdo nos
nota  motores.

‘
Nivel de Alarme Corrente de saida
[F9.05]

[F9.04]=100%
1 minuto

corrente
-

; N : altia alta
550 110% 150% (G) et J

it - "
105% 120%  (P) [Fo.06] [Fo.05] temPo
Fig.6-36 Relé térmico eletronico de protecdo Fig.6-37 Alarme de sobrecarga

F9.05 | Nivel de alarme de sobrecarga 20—200(%) 130(%)

F9.06 | Tempo de atraso para alarme de sobrecarga | 0.0—20.0S 5.0

Se a corrente exceder o nivel de alarme de sobrecarga (F9.05) continuamente
durante o periodo de tempo determinado em (F9.06), uma saida digital coletor
aberto é acionada conforme F5.10, relagdo mostrada na Fig.6-37.

F9.07 | Protecdo de sobre tensdo 0,1 1

F9.08 | Nivel de protegdo de sobre tensdo | 120-150(%) 140(%)

0: desabilitado
1: habilitado
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Quando a desaceleragdo do motor é mais lenta que a desaceleragdo imposta pelo
inversor, caracteriza-se uma carga de grande inércia. Entdo o motor ir gerar energia
que sera drenada para o inversor. Em consequéncia, a tensdo do link CC ira
aumentar podendo provocar sobre tenséo no link CC, neste momento a protecao por
sobre tensdo terd efeito e acionard a saida para o resistor de frenagem a fim de
dissipar a energia excedente. O nivel de tensdo CC no link para atuagao da prote¢do
por sobre tenséo é definido em F9.08. A protecao sera desativada assim que o nivel
de tensdo baixar do ponto de atuacéo, veja a Fig. 6-38.

Ponto de atua(;ﬁo‘
da protecdo por ..
sobre tenséo

- tempo

Frequéncia de saida -.

: i - tempo
Fig.6-38 Protecdo por sobre tensdo

Limitacdo automatica de

F9.09 | ¢ precorrente 110—200(%) 150(%)
Declineo de frequéncia durante

F9.10 | ¢ precorrente 0.00—99.99Hz / S 10.00Hz/S
Selegdo da fungdo de limitagdo

IFeLl automatica de sobrecorrente nd o

Pela fungdo de limitacdo automética de sobrecorrente, o inversor pode limitar a
corrente na carga para ndo exceder a corrente ajustada em F9.09. Desta forma, o
inversor ndo acusara sobrecorrente causada por mudanga brusca de carga ou com
muita inércia.

A limitacdo automatica de sobrecorrente é ajustada em F9.09 que corresponde a
corrente nominal do inversor.
A funcdo Declinio de frequéncia durante sobrecorrente (véalido somente se a
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limitacdo automética de corrente estiver habilitada) (F9.10) define a velocidade de

reducdo da frequéncia de saida durante a limitacéo.

Se ancia for muito baixa, a resposta sera lenta e a corrente pode exceder por
muito tempo a corrente de protecdo e resultar em parada do inversor por falha de
sobrecarga. Se for muito alta, podera gerar falhas de sobre tenséo devido a inércia da
carga.

F9.11=0 indica que a funcdo de limitagdo automatica de corrente ndo tem efeito
enquanto a velocidade estiver constante;

F9.11=1 indica que a funcdo de limitacdo automatica de corrente tem efeito
enquanto a velocidade estiver constante;

A frequéncia de saida pode variar se a funcdo de limitacdo automatica de
corrente estiver ativada, desta forma, ndo se aconselha o uso desta fungdo em
aplicagBes que requerem velocidade constante.
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6.11 Grupo D: Historico de falhas

Fd.00 | Ultima falha 0~23 0
Fd.01 | Pendltima falha 0~23 0
Fd.02 | Antipendltima falha 0~23 0
Fd.03 32 falha 0~23 0
Fd.04 22 falha 0~23 0
Fd.05 12 falha 0~23 0

0: sem0: sem falhas
6.12 Grupo FF: Parametros de senhas

| FF.00 ‘ Senha do usuario 0000—9999 0000
falhas
1—23: Falhas E0.01-E0.23, Verifique o capitulo 7 para maiores detalhes.
Fd.06 Frequéncia ajustada 0-limite superior 0
Fd.07 Frequéncia de saida 0-limite inferior 0
Fd.08 | Corrente de saida 0-999.9A 0
Fd.09 | Tensdo de saida 0-999Vv 0
Fd.10 | Tens&o do barramento CC 0~800V 0
Fd.11 | Velocidade do motor 0~9999 0
Fd.12 Temperatura no médulo IGBT 0~100 0
Fd.13 Status dos terminais de entrada 0
Fd.14 | Tempo total de trabalho até a Gtlima falha | 0~65535h 0

6.12 Grupo FF: Parametros de senhas

| FF.00 ’ Senha do usuério 0000—9999 0000

A senha do usudrio é usada quando se quer proibir o acesso de leitura e

modificagdo de pardmetros por pessoas nao autorizadas.
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Se FF.00 =0000, esta fung&o é invalida e todos os parametros estardo abertos.
Insira 0s 4 nimeros de sua senha e pressione , entdo a senha de usuéario
estara ativada.
Para modificar sua senha
Entre com sua senha atual de 4 digitos e pressione ‘ 0S parametros serdo
abertos, em FF.00, insira a nova senha e pressione . para confirmar e alterar.

‘ FF.01 | Senha do fabricante | 0000—9999 I 0000

Apenas para uso do fabricante.
6.12 Grupo FA: Parametros do freio DC auxiliar

FA.00 Freio CC auxiliar 0.0—20.0s 0.0s

FA.0L Nivel de tens&o do freio DC auxiliar 0—15 (%) 0

O Freio CC auxiliar é um segundo freio DC, isto é, quando a frenagem CC
termina, inicia-se um novo estagio de frenagem CC. Aplicado em situagdes que
requerem frenagem répida e longo periodo parado com a injegdo de tensdo CC.
Desta forma previne-se o sobre aquecimento do motor.

V(%)

F1.08

A

FA.01

1(s)

T FLO07 FA.00 *

FA.02 Reservado

FA.03 Reservado
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7 Descricdo de Falhas

7.1 Mensagens de Falhas

As possiveis mensagens de falhas nos inversores BD1000 estdo relacionadas na
Tabela 7-1, entre E001 e E023. Em caso de duvidas consulte seu agente de vendas ou
suporte técnico.

Tabela7-1 Mensagens de falhas

Cadigo o P N N
de faiha Tipo de falha Possivel causa Sugestéo de solugéo
Tempo de aceleragdo € N
muito curto Aumente o tempo de aceleragéo
Curva V/F imprépria para|Ajuste a curva V/F adequadamente, ou
Sobrecorrente aplicacéo utilize o ajuste de torque manual Boost
E001 x . . Ajuste a funglo para verificacdo da
na Aceleragéo |Motor partido com rotagdo velocidade antes de partir
Tenséao de entrada baixa Verifique a alimentacéo
Inversor sub dimensionado Escolha um inversor compativel a
carga
Tempo de Desaceleragéo ¢ Aumente o tempo de desaceleracéo
Sobrecorrente muito curto
E002 na Tensdo [egene_rada M| |nstale/aumente o resistor de freio
~_ |desaceleragdo muito alta
Desaceleragdo Escolha um inversor compativel a
Inversor sub dimensionado p
carga
Mudanca de cargaly o i
subitamente Verifique a carga
Tempos de
Sobrecorrente = = Aumente o tempo de
E003 durante o fralr::SilteoraC(;uarEtJétiesaceleracao aceleragéo/desaceleragéo
funcionamento Tenséo de entrada baixa Verifique a alimentacéo
Inversor sub dimensionado Escolha um inversor compativel a
carga
Sobre tenséo na rede elétrica | Verifique a alimentagéo
Sobre tensdo na|Tempo de aceleracdo é x
E004 Aceleracio muito curto Aumente o tempo de aceleragéo
. x Ajuste a funcdo para verificagdo da
Motor partido com rotagdo velocidade antes de partir
Tempo de Desaceleragdo é N
£005 Sobre tensdo nalmuito curto Aumente o tempo de desaceleragéo
Desaceleragdo |Tensdo  regenerada  na . :
desaceleragdio muito alta Instale/aumente o resistor de freio
Sobre  tensédo
E006 |durante 0|Sobre tensdo na rede elétrica | Verifique a alimentacéo
processo
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Tempos d
aceleragéo/desaceleragdo
muito curtos

®| Aumente (o]

tempo de

aceleragéo/desaceleragdo

Variag&o na rede elétrica

Instale um reator na alimentacéo

Inércia  da
grande

carga muito

Aplique resistor de freio ou unidade de
regeneragdo de energia

Sobre tenséo na

Niveis de tensdes anormais

Verifique a alimentagdo, procure

E007 |fonte de P . .
comando no circuito de comando assistencia técnica
Tempo de aceleragdo € B
muito curto Aumente o tempo de aceleragao
. . Reduza a aplicagdo de freio CC
Freio CC muito alto (tempo e corrente)
Curva V/F imprépria para|Ajuste a curva V/F adequadamente, ou
E008 Sobre carga no |aplicacéo utilize o ajuste de torque manual Boost
inversor . = Ajuste a funcdo para verificacdo da
Motor partido com rotagéo velocidade antes de partir
Tens&o de entrada baixa Verifique a alimentacéo
Inversor sub dimensionado CEaSrC;;ha um inversor compativel a
Curva V/F impropria para|Ajuste a curva V/F adequadamente, ou
aplicacdo utilize o ajuste de torque manual Boost
Tenséao de entrada baixa Verifique a alimentacéo
Motor comum girando em Utilize um motor especifico para
baixa velocidade com S < .
Sobre carga no : aplicagBes de baixa velocidade em
E009 carga alta por muito i fod
motor tempo ongos periodos
Protegio de sobreca_rga do Ajuste a protecdo de sobre carga
motor ajustado corretamente
incorretamente
Motor travado ou mudangal,,. .
subita de carga Verifique a carga
. Limpe o ventilador e verifique o
Sobre Ventilador blogueado funcionamento do mesmo
Temperatura ambiente muito|Melhore a ventilagdo no ambiente,
E010 |temperatura no alta reduza a frequéncia de chaveamento
inversor
Ventilador estragado Substitua o ventilador
EO011 |reservado reservado reservado
Protecdo de{Uma das fases de
E012 |falta de fase|alimentacdo esta com nivel|Verifique a alimentacéo.
alimentacéo baixo.
. Verifique os pardmetros de protecdo
Protecio do Sobre corrente no inversor do inversor
E013 |médulo do(Curto circuito entre fases de
Inversor saida ou entre fases de saida x|Refaca o cabeamento

terra
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Dissipador obstruido,
ventilacdo danificada

Limpe o dissipador
ventilador

ou troque o

Temperatura ambiente muito
alta

Melhore a ventilagdo no ambiente,
reduza a frequéncia de chaveamento

Cabo de conexdo rompido
ou perda de contato com a
CPU

Verifique as conexdes internas

Perda de corrente causada
por falta de conexao na saida

Verifique o cabeamento até o motor

Falha nas fontes internas do
inversor.

Procure assisténcia técnica do farbicante

Falha na placa de controle

Procure assisténcia técnica do farbicante

E014

Falha externa

Falha
externo

no  equipamento

Verifique o equipamento externo

Cabo de conexao rompido
ou perda de contato com a
CPU

Verifique as conexdes internas

Circuito de H =
o Fonte de alimetacdo do A .
E015 gz)er[rjé%?g de circuito danificada Procure assisténcia técnica do farbicante
danificado Sensor de efeito hall A .
danificado Procure assisténcia técnica do farbicante
Circuito de aquisicdo do At .
sinal danificado Procure assisténcia técnica do farbicante
Baud rate incorreto Ajuste o Baud rate corretamente
Erro na porta de comunicagio | Pressione para resetar, procure
Falha de assisténcia técnica
E016 |Comunicacdo
RS485 Parametrizago incorreta Altere F2.16, F2.17
Outro equipamento da rede | \erifique a conex&o e o outro equipamento
ndo funciona aqual o inversor esta conectado via rede
Perda de sinal de Feedback|Verifique o gerador de sinal de
do PID Feedback e suas conexdes.
E017 Falha } de
conexao PID  |vzariagéio brusca no sinal de|Verifique o funcionamento do gerador
Feedback do PID de sinal de Feedback
Fase U esta desconectada Verifique a conexao e o cabo.
Perda da fase de ~
E018 Fase U do motor estd

saida U

danificada

Substitua ou repare o motor
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Fase U do motor danificada

Procure a  assisténcia  técnica

autorizada.

Problemas grave de
ressonancia mecanica,
causando  anomalias na

forma de onda da corrente.

Verifique a montagem do motor e a
carga acoplada a ele.

Ajuste a curva V/F apropriadamente a
fim de reduzir a ressonancia.F0.15

E019

Sub Tensédo

Sub Tensédo

Falha na rede elétrica

E020

Distarbio
sistema

Funcionamento incorreto do
processamento

i STOf
Reset pressionando  (ggg;

procure assisténcia Técnica.
Adicione filtros na alimentacdo do
inversor.

Falha na escrita e leitura do
controlador DSP

i STOf
Reset pressionando @

procure assisténcia técnica

E021

Perda da fase de

saida V

Fase V esta desconectada

Verifique a conexdo e o cabo.

Fase V do motor estd

danificada

Substitua ou repare 0 motor

Fase V do motor danificada

Procure a  assisténcia  técnica

autorizada.

Problemas grave de
ressonancia mecanica,
causando  anomalias na

forma de onda da corrente.

Verifique a montagem do motor e a
carga acoplada a ele.

Ajuste a curva V/F apropriadamente a
fim de reduzir a ressonancia.F0.15

E022

Perda da fase de

saida W

Fase W esta desconectada

Verifique a conexdo e o cabo.

Fase W do motor estd

danificada

Substitua ou repare 0 motor

Fase W do motor danificada

Procure a  assisténcia  técnica

autorizada.

Problemas grave de
ressonancia mecanica,
causando  anomalias na

forma de onda da corrente.

Verifique a montagem do motor e a
carga acoplada a ele.

Ajuste a curva V/F apropriadamente a
fim de reduzir a ressonancia.F0.15

E023

Leitura e escrita

errada
E2PROM

Erro na leitura ou escrita da
E2PROM

i STOf
Reset pressionando (g,

procure assisténcia técnica

P.OFF

Sub Tensdo

Sub Tensdo

Falha na rede elétrica

7.2 Historicos de falhas do inversor

A série BD1000 de inversores armazena as Ultimas 6 falhas ocorridas nos
inversores e varios parametros do funcionamento quando ocorreu a Ultima falha,
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ajudando assim a encontrar o motivo da ocorréncia de falha.
Todo histérico de falhas é armazenado no grupo FD.

Fd — Grupo de parametros de histérico de falhas
para Padréo | Modifi
ara Nome Funcdes Uni de ca
metro . x
Fabrica| céo
Ed.00 |Ultima falha Ultima falha 1 0 *
Ed.o1 |Pendltima falha Penultima falha 1 0 *
Ed.02 |Antepentltima falha Antepenultima falha 1 0 *
Ed.03 |3 falha 3% falha 1 0 *
Ed.04 |2%falha 2% falha 1 0 *
Fd.05 |1%falha 12 falha 1 0 *
Fd.06 Referéncia de frequéncia na|Referéncia de frequéncia na| 0.01Hz 0 *
) Gltima falha Gltima falha
Fd.07 Frequéncia de saida na UOltima|Frequéncia de saida na| g.01Hz 0 *
i falha Gltima falha
Fd.08 Corrente de saida na dltima falha ?(I)rr]rente de saida na dltima| 1A 0 *
: alha
Tens&o de saida na dltima falha | Tensdo de saida na ultima| 1y 0 *
Fd.09 falha
Fd.10 |Tensdo no link CC na Ultima|Tensdo no link CC na dltima| 1y 0 *
falha falha
Fd.11 |Velocidade na ultima falha Velocidade na ultima falha 1(r/m) 0 *
Ed.12 |Temperatura do médulo na Gltima|Temperatura do médulo na| 1°C 0 *
falha Gltima falha
Fd.13 |Status dos terminais de entrada na|Status dos terminais de 0 *
Gltima falha entrada na Ultima falha
Fd.14 |Tempo de funcionamento na|Tempo de funcionamento na 0 *
Gltima falha Gltima falha

7.3 Resets de falhas

aH

contrario danos permanentes podem ser causados ao inversor.
Pelo menos 5 minutos antes de partir o inversor novamente.

(1) Antes de resetar a falha, deve-se procurer o motivo da ocorréncia e elimina-la, caso

O reset pode ser feito das sequintes formas:

(1) Ajuste uma entrada digital X1~X8 como Reset de Falha (F5.00~F5.07=11),

(2) Pressionando a tecla

(3) Desernegizando o inversor.
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8 Aplicagdes
8.1 Comando IHM, referéncia teclas IHM

Partir BN! ‘E Parada, Reset

==
wET, -’
L Reversollog
i &

= Incremento e Decremento

Esta é a forma mais simples de operar o inversor (padréo de fabrica).
Pressionando a Tecla RUN, o inversor parte até a frequéncia de referéncia

(padrdo 50,00Hz). Sua velocidade pode ser alterada pressionado as teclas de

incremento e decremento.
Ao pressionar a tecla STOP o inversor ird parar pela rampa determinada em

F0.09.
Se pressionar a Tecla JOG/REV, o inversor ira inverter o sentido de giro.
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8.2 Comando IHM, referéncia potenciémetro IHM

Partir

1 Parada, Reset
RN,
{&}——— Referéncia de Velocidade
wr B
L ReversolJog
i %

Aplicagdo utilizando o potenciémetro da IHM como referéncia.

Comandos de Start/Stop, Jog e Reverso séo idénticos a aplicagdo anterior.

Parametros:

F0.00 = 0, referéncia de velocidade pelo potenciémetro da IHM

F0.02 = 0, comando local (teclas da IHM)

F0.08 = tempo de aceleracéo

F0.09 = tempo de desaceleracéo

F0.10 = frequéncia maxima.
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8.3 Comando remoto, referéncia potenciometro IHM

— Referéncia de Velocidade

o

X1 X2 X3 X4 X5 X6 COM X7 X8 FWDCOMREV 24V

elelelelelelelelelelelel”
elelelelelelelelelelelelel

+10V YCI VCI CClI GND A01 AD2 Oct Oc2 Oc3 Ocd COM DO

Aplicacéo utilizando comando remoto e a referéncia pelo potenciémetro da
IHM.

Ao fechar (chave de retencdo) a chave entre os terminais COM e FWD, o
inversor partird em rampa até atingir a velocidade definida pelo potenciémetro da

IHM. Ao abrir a chave o inversor desacelerard em rampa até parar. Para rotagdo
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reversa, apenas fechar a chave entre COM e REV.
Parametros:
F0.00 = 0, referéncia de velocidade pelo potenciémetro da IHM
F0.02 = 1, comando local (teclas da IHM)
F0.08 = tempo de aceleragéo
F0.09 = tempo de desaceleracdo

F0.10 = frequéncia maxima.

8.4 Comando remoto, referéncia VCI

Aplicacéo utilizando comando remoto e a referéncia por potencidmetro externo.

Ao fechar (chave de retencdo) a chave entre os terminais COM e FWD, o
inversor partird em rampa até atingir a velocidade definida pelo potenciémetro
(VCI). Ao abrir a chave o inversor desacelerard em rampa até parar. Para rotacdo
reversa, apenas fechar a chave entre COM e REV.

Parametros:

F0.00 = 4, referéncia de velocidade por potenciémetro externo
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F0.02 = 1, comando remoto
F0.08 = tempo de aceleragéo
F0.09 = tempo de desaceleracdo
F0.10 = frequéncia maxima

F7.03 = valor maximo de referéncia para VCI.

8.5 Comando remoto, referéncia VCI, JOG

|

T T T T T T T T T e — -l

[\_/[\_/ E_/[\_z e_/[\_z 6_/[\_1 \-/I\—’[\—/[\—"l\—/l

— — — — — —~ — — = —~— N
f\/\e\/‘\/\m ) e R Fan FanY Fan fan)
I\__/ L l - \_/l _/|\_ I\_/ \_/I - \_j \,Jl\_ —

+1W YCI VCI CClI GND AD1 ADZ2 Oct Oc2 Oc3 Ocd COM DO

»

Aplicacéo utilizando comando remoto, JOG e referéncia por potenciémetro
externo.

Ao fechar (contato de retencéo) a chave entre os terminais COM e FWD, o
inversor partira em rampa até atingir a velocidade definida pelo potenciémetro
(VCI). Ao abrir a chave o inversor desacelerard em rampa até parar. Para rotacdo
reversa, apenas fechar a chave entre COM e REV.

Ao fechar (contato de retencdo) a chave entre os terminais COM e X1, o

inversor partira em rampa (rampa JOG de aceleracdo F2.07) até atingir a velocidade
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definida para a fun¢do JOG (F2.06), ao abrir o0 contato o inversor ird parar em rampa
(Rampa JOG de desaceleracdoF2.08).

Se a chave COM — FWD estiver fechada, o inversor assumira as rampas F0.08 e
F0.09 para atingir a velocidade determinada pelo potenciémetro.

Para JOG Reverso, F5.00 = 6, JOG anti-horério.

Parametros:

F0.00 = 4, referéncia de velocidade por potenciémetro externo

F0.02 = 1, comando remoto

F0.08 = tempo de aceleragéo

F0.09 = tempo de desaceleragdo

F0.10 = frequéncia maxima

F2.06 = frequéncia JOG

F2.07 = tempo de acelera¢do JOG

F2.08 = tempo de desaceleracéo JOG

F5.00 = 5, JOG horéario

F7.03 = valor méaximo de referéncia para VCI.
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8.6 Comando remoto, referéncia VCI, 22 rampa

7 /

. ™7

X1 X2 _:- 5 6 l"lM X7 KE\ FWD COMREV 24V
_l‘ifgl—* ll l SEIEEE

S EEE

+1W YCI VCI CClI GND AD1 A2 Oct Oc2 Oc3 Ocd COM DO

»

Aplicacdo utilizando comando remoto e a referéncia por potencidémetro externo
e segunda rampa.

Ao fechar (contato de retengdo) a chave entre os terminais COM e FWD, o
inversor partird em rampa até atingir a velocidade definida pelo potenciémetro
(VCI). Ao abrir a chave o inversor desacelerard em rampa até parar. Para rotacéo
reversa, apenas fechar a chave entre COM e REV.

Se a chave (contato de retencdo) entre COM e X1 estiver fechada, o inversor ird
obedecer a segunda rampa programada.

Parametros:

F0.00 = 4, referéncia de velocidade por potencidmetro externo

F0.02 = 1, comando remoto

F0.08 = tempo de aceleracéo

F0.09 = tempo de desaceleracéo

F0.10 = frequéncia maxima
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F2.18 = tempo de aceleracéo da 22 rampa
F2.19 = tempo de desaceleragdo da 22 rampa

F7.03 = valor maximo de referéncia para VCI.

8.7 Comando remoto, referéncia VCI, JOG, multispeed

= |
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Aplicacdo utilizando comando remoto, JOG, multispeed e referéncia por
potencidmetro externo.

Ao fechar (contato de retencéo) a chave entre os terminais COM e FWD, o
inversor partird em rampa até atingir a velocidade definida pelo potenciémetro
(VCI). Ao abrir a chave o inversor desacelerard em rampa até parar. Para rotacéo
reversa, apenas fechar a chave entre COM e REV.

Ao fechar (contato de retencdo) a chave entre os terminais COM e X1, o
inversor partira em rampa (rampa JOG de aceleragdo F2.07) até atingir a velocidade
definida para a fun¢do JOG (F2.06), ao abrir o contato o inversor ird parar em rampa

(Rampa JOG de desaceleracaoF2.08).
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Ao fechar (contato de retencéo) a chave entre os terminais COM e X2 + FWD,
o0 inversor partird em rampa (rampa habilitada para os comandos Start/Stop) até
atingir a velocidade definida multispeed 1 (F2.30), ao abrir o contato o inversor ira
parar em rampa.

Se mais de uma funcdo estiver acionada, o inversor executara a funcdo de
acordo com a prioridade mostrada abaixo.

Para JOG Reverso, F5.00 = 6, JOG anti-horério, o sentido de giro da velocidade
multispeed é dado pelo fechamento FWD ou REV.

Parametros:

F0.00 = 4, referéncia de velocidade por potenciémetro externo

F0.02 = 1, comando remoto

F0.08 = tempo de aceleragéo

F0.09 = tempo de desaceleragdo

F0.10 = frequéncia maxima

F2.06 = frequéncia JOG

F2.07 = tempo de aceleracéo JOG

F2.08 = tempo de desaceleracéo JOG

F2.30 = velocidade multispeed 1

F5.00 = 5, JOG horério

F5.01 = 1, multispeed 1

F7.03 = valor maximo de referéncia para VCI.

Prioridade: JOG > Multispeed > Start
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8.8 Comando remoto, referéncia VVCI, controle 3 fios

X1 2 X3 X4 5 X6 COM X7 X3 FWDCOMREV 24V
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Aplicacdo utilizando comando remoto a 3 fios e a referéncia por potenciémetro
externo.

Utiliza-se 2 botbes pulsantes para esta aplicacdo, 1 NF, ligado entre 0 COM e
X1 serd o Stop e 1 NA, ligado entre COM e FWD ou REV sera o Start.

Com o contato fechado entre COM e X1, ao pressionar o botdo (NA - Contato
sem retengdo) entre os terminais COM e FWD, o inversor partird em rampa até
atingir a velocidade definida pelo potenciémetro (\VCI). Ao pressionar o botdo (NF -
Contato sem retencdo) inversor desacelerard em rampa até parar. Para rotacéo
reversa, apenas fechar a chave de partida entre COM e REV.

Se COM + X1 estiver aberta, 0 inversor ndo partira.

Parametros:

F0.00 = 4, referéncia de velocidade por potenciémetro externo

F0.02 = 1, comando remoto
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F0.08 = tempo de aceleracéo

F0.09 = tempo de desaceleracdo
F0.10 = frequéncia maxima

F5.00 = 19, controle 3 fios

F5.08 = 2, controle a 3 fios modo 2

F7.03 = valor maximo de referéncia para VVCI

8.9 Comando remoto, referéncia terminais, multispeed
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Aplicacéo utilizando comando remoto, multispeed e referéncia por teclas de
incremento e decremento.

Para esta fungéo a velocidade inicial é definida em F0.01.

Apbs ser ligado a referéncia poderd ser alterada pelas teclas (contato pulsante)
de incremento (COM + X2) e decremento (Com + X3).

Ao fechar (contato de retencéo) a chave entre os terminais COM e FWD, o

inversor partird em rampa até atingir a velocidade inicial ou definida pelas teclas.
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Para rotagdo reversa, apenas fechar a chave entre COM e REV.

Ao fechar (contato de retencéo) a chave entre os terminais COM e X1 + FWD,
0 inversor partira em rampa até atingir a velocidade definida multispeed 1 (F2.30),
ao abrir 0 contato o inversor ird parar em rampa ou retornar a velocidade definida
pelas teclas caso FWD permaneca fechado.

Parametros:

F0.00 = 2/9, referéncia de velocidade por teclas de incremento/decremento

F0.02 = 1, comando remoto

F0.08 = tempo de aceleragéo

F0.09 = tempo de desaceleragdo

F0.10 = frequéncia maxima

F2.30 = velocidade multispeed 1

F5.00 = 1, multispeed 1

F5.01 = 16, incremento de velocidade

F5.02 = 17, decremento de velocidade
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