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Manual de operacao inversor BD3000

Prefacio

Obrigado por adquirir os inversores de frequéncia Bluedrive da série BD3000. Esta série
de inversores pode satisfazer todos os tipos de demanda de uso geral pela forma de
controle avangado, torque elevado, alta precisdo e ampla gama de controle de
velocidade que estdo disponiveis. A linha BD3000 surgiu com a combinagdo da
necessidade geral dos clientes e da exigéncia industrial, onde fornece um prético
controlador PID, CLP simplificado, terminal de controle de entrada e saida programaveis,
controle sincrono de longa distancia e controle por pulsos de alta frequéncia, tudo para
fornecer solugdes integradas de Automacéo, reduzindo custos e agregando valor e
confiabilidade aos processos e engenharia.

Os inversores BD3000 proporcionam alto torque de baixo ruido e de baixa interferéncia
eletromagnética durante a operacdo cumprindo as exigéncias de protegao ambiental dos
nossos clientes através da técnica de controle vetorial PWM com tenséo flutuante e
compatibilidade eletromagnética. Montagem, conex8es elétricas, parametrizagao,
solucéo de problemas do dia a dia e avisos de manutengdo estdo disponiveis neste
manual.

Por favor, leia este manual atentamente antes de instalar e comissionar o seu inversor,
e lembre-se de manter este manual sempre com vocé. Entre em contato a nossa central
de suporte ou um de nossos representantes a qualquer momento para resolver quaisquer
davidas ou necessidades de aplicagcdes especiais que possam aparecer. Teremos 0
maior prazer em ajuda-lo.

A Bluedrive se reserva no direito de alterar o contetido deste manual sem qualquer aviso
prévio.



Manual de operacao inversor BD3000

Sumario

Capitulo 1 INStrugBes de SEQUIANGA € USD ......ccuueeeiureeeiiiieeaiieeesteeesiseaeasseesssseeeansneaens 6
1.1 ConSideragies de SEQUIANGA .......uueueeeiiuieieieaeeeriitereeeeeaeaiebeeeeeesaanbsreeeeeeeaanbeeeeas 6
A o = Tor= T (oo 1= T PP PPP PR 8
1.2.1 Inspecao da iSOlaGa0 dO MOLOF .......ccieeiiiiiiiiiee et 8

1.2.2 Protegao termica d0 MOLOT..........eeeiuiieeiiieeiiiieeeiiee et e e seee e enaee s 8

1.2.3 Operando com frequéncia superior a frequéncia da rede ..............ccccceeveeen. 8

1.2.4 ViDragBes MECANICAS. .......cuueieiiiieeiiiee ettt ettt sinee s 8

1.2.5 Aquecimento dO MOLOr € FUIAO........ceiuieiiieiieeie et 8

1.2.6 Capacitor ou Varistor na saida do inversor de frequéncia.............cc.cccvvenee. 9

1.2.7 Contator na entrada/saida de poténcia do INVErsor............cccccveveeeriierneenne 9

1.2.8 Tensao de alimentagao ........cccouuieeiiiiiiiiiee et 9

1.2.9 Protegao contra descarga atmoSferiCa..........c.ueerurieiriiieiiiiee e 9
1.2.10 Observagtes de dESCArte..........ccocviiiiiiieiiiiie et 9
Capitulo 2 Modelos € eSPECIfICAGOES ........cervviiiiiriiieiieite e 10
2.1 InsSpecBes de reCebIMENTO.......cooviiiiiiieiiiie e 10
2.2 COIfICAGAD . ... vttt e s 10
2.3 MOAEIOS AISPONIVEIS ...t 11
2.4 ESPECITICAGHES....cciuvtiieiiiee ettt e 12
2.5 PArteS 00 INVEISOL......cciiiiiiiiiie ettt 14
2.6 DIMENSBES AO INVEISON .....ccuviiiiiiiieiiiie ettt ettt e s 15
2.7 ACESSOIIOS OPCIONAS .....vvveeiitieeitieeaiieeeaitee et e e ate e e e e stb e e e sabe e e e anbeee e anbeeesbeeeeanees 21
2.7.1 Painel de controle reMOtO........c.ueiuieiiiiiienie e 21

2.7.2 Cabo de comunicagao para o painel de controle remoto ..............cccccueeenee 21

2.7.3 ReSIStor de frENAQgEIM .......cocuiiiiiiiiiiiiee e 21
Capitulo 3 Instalacio € coNeX80 de CaDOS..........eeiiiiiieiiiiieiiee e 23
3.1 Ambiente de INSLAIAGAOD. ..........uuiiiiiiiiiiii e 23
3.2 INStalacao € €SPAGAMENTO .......viiiieiiiiiiiiee e ettt e e et e e e e e e e e e e e e 23
3.3 Removendo a cobertura frontal do INVErSOor ............cccocveiiiiiiiiciece e 23



Manual de operacao inversor BD3000

3.4 CONEXAO AOS CADOS .....ociuiiiiiiiiie ittt 24
3.5 Conexao do CirCuitd de POtENCIA.......ccouureiiiieeiiiiie ittt sieee e 24
3.5.1 Conexao dos terminais de POtENCIA.........cuuveiriuiiiiiiiieiieie e 25

3.6 DIiagrama de IgAGE0 .......ccuiuuiiiiiee ettt 26
3.7 Conexa@o dos terminais de CONtrole............cccooviiiieiiiniic e 26
3.7.1 Posicao e funGao dOS tEIMINGAIS ........cuveiiiieieiiiiee et 26

3.7.2 Descrigdo dos terminais no circuito de controle ............cccceevviiiieieeeenninns 27

3.7.3 Conexao dos terminais de entrada e saida analégicos..............cccccccveenne 30

3.7.4 Conexao do terminal de COMUNICAGAD ..........cccuviiiiiiieriiiieiiiiie e 31

3.8 Instrugdes para instalag8o EMC ............oooiiiiiiiiiieiiiee e 33
3.8.1 SUPIeSSA0 dE TUIO ...ceuveiiiiiiie ittt e e 33
Capitulo 4 OPEragao A0 INVEISOT .......oiueieiiiieeiiiee e siee et e ettt et e e e e sbeeeesaeeas 36
4.1 ApresentaGao da THM .........ooiiiiiiiiiieiiie et 36
4.2 DESCIIGAO dAS tECIAS .. .ceiuvviieiiiie ettt e e 38
4.3 Display e indicadores luminosos de LED ..........ccccociiiiiiiiieiiiie e 38
Capitulo 5 Lista de PArQmetroS..........oocueieiiiiiieiiiee ettt 39
5.1 DeSCrigA0 dOS SIMDOIOS ........uuiiiiiiieiiiie et 46
5.2 LiSta € PATAMELIOS ...ccuviiieiiiiie ettt ettt e e anees 46
5.3 Lista de parametros de monitoramento...........c.eeeiieieeiiiieeeniieie e 65
5.4 Estado de monitoramento dos terMINAIS ..........cccverierrieieinieene e 66
Capitulo 6 Detalhamento das FUNGOES ..........coouuiiiiiiieiiiiee i 67
6.1 Fungdes basicas (Grupo FO).........ueeiiiiieiiiie et 67
6.2 Fungdes de ajuste das referéncias de frequéncia (Grupo F1).........cccoceevivreennen. 75
6.3 Controle avangado de partida parada e frenagem (Grupo F2) .........cccceevvveeenen. 77
6.4 Funcdes auxiliares de partida e parada (Grupo F3) ........coooiuiiiiieiniiiiiiiieeeenins 79
6.5 Funcdes dos terminais de comando (Grupo F5) ........cocccvvviiiiiiiieiiniiiciieeee, 88
6.6 Funcdes de proteGa0 (GrUPO F5) ....cccuuiiiiiiiiiiiiie ittt 100
6.7 Historico de falhas (Grupo FB) ........cocuiiiiiiiiiiiiie et 104
6.8 Funcdes de controle em malha fechada (Grupo F7) .......cccocoviiiiiiiniiieiiiecce 104



Manual de operacao inversor BD3000

6.9 FUNGOES CLP (GrUPO F8)....eeiiiieiiiiiiiiiie ettt e e e 111
6.10 Funcdes de frequéncia de transig8o (Grupo F9) .........ccceviiieiniieiniiiiee e 115
6.11 Parametros do motor e controle vetorial (Grupo FA) .........coccoviiiinniiieiiinieenne 119
6.12 Funcgdes reservadas ao fabricante (Grupo FF)........ccoccviiiiiiiniieinniiec e 120
Capitulo 7 Falhas e solugao de problemas ...........cooceieiiiieiiiiee e 121
7.1 FAlNAS € SOIUGOES.....cceiuieieiiiiiie ettt ettt e e 121
7.2 HistOrico de falnN@s ..........oocviiiiiiie e 125
7.3 RESET de falna....c..ciiieiiieieiiree e 125



Manual de operacao inversor BD3000

Capituloll nstru-ssegurdan- a e

Simbolos de seguranga neste manual:

& PERIGO: indica situagfes em que uma falha pode causar incéndio ou lesbes

sérias ao operador.

& CUIDADO: indica situag8es em que uma falha pode causar dano ao equipamento

ou lesdes leves ao operador.

Por favor leia este manual com muita atencdo quando for instalar, comissionar ou
reparar este produto e ndo faca hada em desacordo com as recomendagdes de
segurancga aqui listadas.

1.1Consi

der a-

»es de seguran-a

Etapa

Classe

Consideracdes

Antes da
instalacao

A

Perigo

IN&o instale o inversor caso a embalagem esteja
molhada ou caso algum componente esteja faltando ou
danificado.

fIN&o instale o equipamento caso a etiqueta do inversor
seja diferente da embalagem.

A

Cuidado

fManuseie o inversor com cuidado para evitar danos
internos.

IN&o utilize inversores que ndo possuam todos o0s
componentes ou com componentes danificados.

fIN&o toque as partes do sistema de controle, sob risco
de descarga eletrostatica.

Durante a
instalagao

A

Perigo

10 inversor deve ser instalado em uma superficie de
metal ou outro material ndo inflamavel.

fIN&o instale este equipamento em ambientes contendo
gases explosivos.

Nao retire os parafusos de fixac@o, especialmente
aqueles com marcas vermelhas.

A

Cuidado

fIN&o deixe pedacos de cabos ou parafusos soltos sobre
o0 inversor.

flinstale o inversor em uma regiéo de pouca vibragao e
sem incidéncia de luz solar direta.

fConsidere o0s espacamentos necessarios para
resfriamento quando dois ou mais inversores forem
instalados em um mesmo painel.

-6-
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Conexdao dos

Perigo

TAs conexbes devem ser feitas por pessoas
qualificadas.

fDeve ser instalado um disjuntor na entrada do inversor.

fiDesligue a alimenta¢&o do inversor antes de fazer as
conexdes.

T Este equipamento deve ser devidamente aterrado para
evitar choques elétricos.

fINunca conecte os cabos de alimenta¢éo nos terminais
de saida do inversor (U, V, W).

flinstale resistor de frenagem somente nos terminais

cabos (P+) e (P- ou PB).
fflUma vez que todos os inversores Bluedrive séo
submetidos ao teste de alta poténcia em fabrica, os
usuarios séo proibidos de realizar este tipo de teste.
& 1Os cabos de sinal e comando devem de preferéncia
- ser instalados longe de circuitos de poténcia de modo
Cuidado | 5 evitar interferéncia nos sinais de controle.
fiCaso o comprimento dos cabos de alimentagdo do
motor seja superior a 100m, é recomendada a
utilizacéo de reatores CA na saida do inversor.
& 10 inversor deve ser energizado somente apés a
- montagem da cobertura frontal, de modo a evitar
Antes da Perigo choqges elétricos. .
energizac&o ‘ﬂQertlflque-s_e _de que a tensdo de _allmentagéo do
& inversor seja igual a sua tensao nominal e que todas
Cuidado | as fases tenham sido conectadas na sequéncia
correta.
& N&o abra a cobertura frontal do inversor, de modo a
Apds Perigo evitar choques elétricos.
energizacdo Se a fungdo auto sintonia for selecionada tenha
& cuidado quando o motor estiver operando.
Cuidado |TN&o altere os parametros padrdes, de modo a evitar
danos ao inversor.
& TIN&o toque o ventilador ou o resistor de frenagem para
- checar a temperatura.
Perigo
2;;?2:}%: & N&o deixe materiais soltos préximos ao inversor.
Cuidado 9 N&o controle a partida e parada do motor através de

contator, de modo a evitar danos ao inversor.
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A manutencéo e inspegéo deve ser feita por pessoas
especializadas.
fDesligue a alimentagdo do inversor antes de fazer a

f sua manutengéo.
Manutencéo Pori fTodos 0s periféricos devem ser
engo conectados/desconectados com o] inversor

desenergizado.
fConfigure os parametros novamente apos a troca do
inversor.

l12Precau-»es
121l nspe-«0 da isola-«o0o do motor

Quando o motor é utilizado pela primeira vez ou reutilizado, deve ser realizada uma
inspecao da sua isolagéo, de modo a evitar danos ao inversor por falha de isolagao. Os
cabos do motor devem ser desconectados do inversor durante o teste de isolagéo. Deve
ser utilizado um Megohmetro de 500V e a resisténcia de isolamento deve ser maior que
5 Mq, de modo a evitar danos ao inversor.

122Prote-«0 t®r mica do motor

Se as caracteristicas nominais do motor ndo forem compativeis com o inversor,
especialmente quando a poténcia nominal do inversor for superior ao motor, 0s
parametros de protecdo do inversor devem ser ajustados propriamente ou deve-se
instalar um relé térmico externo ao inversor.

1.230perando com frequ®°ncia superior

A frequéncia de saida dos inversores BD3000 podem variar entre 0~500Hz. Caso o
inversor seja ajustado para operar em frequéncia superior a 60Hz, verifiqgue se a as
caracteristicas mecanicas da carga sao compativeis com a velocidade de operacao do
motor.

1.24Vi bra-»es mec©nicas

O inversor pode atingir frequéncias de ressonancia mecéanicas da carga em certas
frequéncias de saida que podem ser evitadas através do parédmetro de rejeicéo de
frequéncia.

125Aqueci mento do motor e rwu2do

Uma vez que a tensdo de saida do inversor de frequéncia possui uma onda PWM e
contém uma certa quantidade de harmdnicas, o ruido e as vibragcdes do motor serdo
superiores comparados a operagédo direta na rede de alimentagé&o.
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126Cg@aci tor ou Varistor na sa2da do

N&o instale capacitores para correcdo do fator de poténcia ou resistores para protecao
contra descarga atmosférica na saida do inversor pois estes podem vir a danifica-lo.

127Cont at or nlas acthdpao & d adcoi a@ nver sor

Quando for instalado um contator na entrada de alimentagdo do inversor, este ndo deve
ser acionado ou parado através do contator. Caso haja a necessidade de
desligamento/acionamento do contator, garanta um intervalo de espera de pelo menos
1 hora entre cada operagdo, pois a carga/descarga frequente reduzira a vida (til
capacitores contidos no inversor.

Quando for instalado um contator na saida do inversor, este ndo deve ser desligado
enquanto o inversor estiver em operacao, de modo a evitar a queima dos drivers internos.

1.28Tens«o de ali menta-«o

O inversor deve ser alimentado de acordo com a sua tensdo nominal, de modo a evitar
a queima do inversor.

N&ao alimente inversores monoféasicos com 3 fases ou inversores trifasicos em rede
monoféasica, pois isso podera levar a queima do mesmo.

129Prote-«0 contra descarga atmosf ®r

Os inversores BD3000 possuem protecéo contra descarga atmosférica integrada que
traz certa seguranga, porém, é imprescindivel a instalacéo de equipamentos de protegao
contra descarga atmosférica mais eficientes na entrada de alimentagdo do inversor.

12.100bserva-»es de descarte

Ao descartar o inversor e suas partes, por favor, note:
1 A unidade: por favor, descartar como lixo industrial.
1 Capacitor eletrolitico: quando incinerado o lixo industrial os capacitores eletroliticos
podem explodir.
JPlastico: pegas de borracha etc. quando incineradas, podem produzir gas téxico e
poluente, entdo, verifiqgue as instrugbes de seguranca exigidas pelos 6rgaos
competentes.

ca
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Capitulo2Model os e espseci fi

2l nspe-»es de recebi mento

1 Verifique se ndo ha avarias decorrentes do transporte, quedas ou alguma parte solta.
1 Verifique se constam todos os itens apresentados na relagéo de produtos.
1 Por favor, confira se o inversor recebido esta de acordo com o solicitado.

Nossos produtos sdo garantidos por um rigoroso controle de qualidade durante a
fabricacdo, embalagem e transporte. Por favor, caso encontre algum dano causado no
manuseio ou transporte do equipamento, informe-nos rapidamente para que possamos
resolver a situag@o o mais breve possivel.

22Codi fica-«o
BD3000— 4 T 0015 G

Modelo ‘J cod. Tipo
i [e) Torgue constante
Tensao Cod. F Bomba/Ventilad
220V 2 or
a0V 4
Cod. Poténcia
ooo7 0.75KW
Alimentagdo | Cod. 0015 1.5KW
Monofasico 5 0075 7.5KW
Trifasico T -

Fig. 1-11 Codificacao

-10 -
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23Model os dispon2vei s

Tabela 2-1 Descri¢cdo dos modelos

Nivel Corrente de [Corrente de | Poténcia
de Modelo saida (G) | saida(P) | nominal |Motor (KW)
tenséo pesada (A) | normal (A) kVA
BD3000-2S0004G 3,0 - 1.1 0.4
220V BD3000-2S0007G 47 - 15 0.75
1F BD3000-2S0015G 75 - 2.8 15
BD3000-250022G 10,0 - 3.8 2.2
220V BD3000-2T0015G 7.0 - 3.0 15
3F BD3000-2T0022G 10,0 - 4.0 2.2
BD3000-4T0007G/0015P 25 4,0 15 0.75G/1.5P
BD3000-4T0015G/0022P 4,0 6,0 25 1.5G/2.2P
380V | BD3000-4T0022G/0037P 6,0 9,6 3.0 2.2G/3.7P
3F | BD3000-4T0037G/0055P 9,6 14 5.9 3.7G/5.5P
BD3000-4T0055G/0075P 14 17 8.5 5.5G/7.5P
BD3000-4T0075G/0110P 17 25 11 7.5G/11P
BD3000-4T0110G/0150P 25 32 17 11G/15P
BD3000-4T0150G/0185P 32 39 21.7 15G/18.5P
BD3000-4T0185G/0220P 39 45 25.7 18.5G/22P
BD3000-4T0220G/0300P 45 60 29.6 22G/30P
BD3000-4T0300G/0370P 60 75 39.5 30G/37P
BD3000-4T0370G/0450P 75 91 49.4 37G/45P
BD3000-4T0450G/0550P 91 112 60 45G/55P
BD3000-4T0550G/0750P 112 150 73.7 55G/75P
380V | BD3000-4T0750G/0900P 150 176 99 75G/90P
3F | BD3000-4T0900G/1100P 176 210 116 90G/110P
BD3000-4T1100G/1320P 210 253 138 110G/132P
BD3000-4T1320G/1600P 253 304 167 132G/160P
BD3000-4T1600G/1850P 304 355 200 160G/187P
BD3000-4T1850G/2000P 355 377 234 187G/200P
BD3000-4T2000G/2200P 377 426 248 200G/220P

-11 -
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BD3000-4T2200G/2500P 426 474 280 220G/250P
BD3000-4T2500G/2800P 474 520 318 250G/280P
BD3000-4T2800G/3150P 520 600 342 280G/315P
BD3000-4T3150G/3500P 600 660 390 315G/350P
BD3000-4T3500G/4000P 660 750 435 350G/400P
BD3000-4T4000G/4500P 750 850 493 400G/450P

24Especi fica-»es

Itens Especificacdes
N ) Monoféasico 220V, trifasico 220V, trifasico 380V -
Tens&o nominal
50/60Hz
Entrada - = —
. Nivel de tenséo: +20% Tenséo desbalanceada:<3%;
Tolerancia a
Frequéncia: £5%
Tens&o nominal 0" 200/380V
Faixa de )
. A OHz" 500Hz
Saida frequéncia
Capacidade 150% da corrente nominal por 1 minuto, 180% da corrente
de sobrecarga nominal por 3 segundos
Modos de . . -
~ Modulagéo vetorial otimizada SVPWM
modulagao
Modo de )
Controle vetorial em malha aberta
controle
Preciséo de Ajuste digital = Freq. maxima + 0,01%
frequéncia Ajuste anal6gico = Freq. maxima + 0,02%
Resolucéo de Ajuste digital: 0.01Hz
Funcbes frequéncia Ajuste analdgico: Freg. maxima x 0,1%
de controle Frequéncia
S 0.40° 20.00Hz
inicial
Torque boost automatico/torque boost manual
Torque boost
0.1~30.0%
Cinco tipos de curva V/F com torque constante.
Curva VIF Um tipo de curva V/F definido pelo usuario.
Trés tipos de curva V/F com torque reduzido.

-12 -
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Curva de
Acel/Desac

Dois tipos: linear e em curva S; 7 tempos de
Acel/Desac diferentes; Unidade de tempo
(minutos/segundos)

Freio CC

Freq. de inicio do freio CC: 0~15Hz; Tempo de
frenagem: 0~60s; Corrente de frenagem: 0~80%

Freio
reostatico

Unidade de frenagem integrada com poténcia de até
22kW. Resistor de frenagem opcional.

Operacao em
JOG

Faixa de freq.: 0,1~50Hz; Tempo de Acel/Desac:
0,1~60s

Pl integrado

Recomendavel para controle em malha fechada.

Operacdo em
velocidade
multiestagio

Controle através dos terminais ou do CLP interno.

Frequéncia
transitoria
téxtil

Freg. transitoria disponivel com valor inicial e central
ajustaveis.

Auto
regulagem de
tenséo (AVR)

Mantem a tenséo de saida estavel mesmo que a
alimentagao sofra oscilagdes.

Economia de .
. Otimiza a curva V/F de acordo com a carga,
energia em i :
N reduzindo o consumo de energia.
operagao

Auto limitacédo
de corrente

Limita a corrente de saida automaticamente, de modo
a evitar falhas por sobre corrente.

Controle de
distancia

O inversor para ao atingir a distancia programada

Comunicacao

Porta RS485 padréo disponivel com suporte para
MODBUS protocolos ASCIl e RTU, com fungé@o
mestre-escravo.

Comandos de
operagao

Via teclado IHM; Terminais de controle; Comunicagao
serial.

Referéncia de
frequéncia

Referéncia digital, analégica, trem de pulsos ou
combinagao entre eles.

Comando FWD/REV: 8 canais programaveis para

Canais para
Funcdes chaves de chaves, sendo possivel utilizar 35 tipos de funcGes
de comando separadamente.
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operacao Entrada L .
L. 4~20mA/0-10V: 2 entradas analégicas opcionais.
analogica
Saida .
. 4~20mA ou 0~10V opcional.
analogica
Saida OC, Saida em coletor aberto programavel; Saida com relé;
pulsos e relé Saida de pulsos 0~20kHz.
Display digital Mostra referéncias de freq., tenséo e corrente de
LED saida, parametros a serem alterados, etc.
Display Mostra referéncias de freq., tenséo e corrente de
IHM externo. saida, etc.
N Trava todas os botes da IHM, exceto o
Bot «o f A
potenciémetro.
Copiar E possivel copiar os parametros de um inversor para
parametros 0 outro quando se utiliza painel de controle remoto.

Fung6es de protecéo

Protecao de sobre corrente, sobre tenséo, subtenséo,
superaquecimento, falta de fase (opcional),
sobrecarga, etc.

Acessorios opcionais

Unidade de frenagem, teclado remoto, etc.

) Coberto, evitar a incidéncia de luz solar, poeira, gas
Ambiente ) . .
corrosivo e/ou inflamavel.
Altitude Até 1000 metros acima do nivel do mar.
Temperatura L
. 103 403
. ambiente
Ambiente - -
Humidade Menor do que 90%, sem condensagao.
Vibracao Menor do que 5.9m/s (0.6g)
Temperatura
de 203 °~ 603
armazenagem
Grau de
. IF20
Estrutura protegao
Resfriamento Circulagdo de ar forcada
Instalagéo Parede ou piso.

25Partes

do i

nversor
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Painel de
controle IHM

Tampa frontal

Saida dos cabos
de controle

Rede de
alimentaléo

Alimentacédo do motor

Entrada de ar

Furos para fixacéo

26Di mens»es do inversor
i D
W1
e ——1 1 I
UM
e
i 21 |l T JF
o4 = N N il I
noonoag 11
0000030
b
L[ I Ll i

AT Inversores abaixo de 7,5kW
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B i Inversores de 11~90kW
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el H

C1 Inversores de 110~250kW
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B3

D7 Inversores de 285~315kW
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E 1 Inversores de 350~630kW
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