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Prefácio 

 
Obrigado por adquirir os inversores de frequência Bluedrive da série especial BD3900. 

Esta série de inversores foi desenvolvida para alimentar bombas dô§gua a partir de 

painéis fotovoltaicos, atendendo todos os requisitos necessários para este tipo de 

instalação através de algoritmos de controle de alta performance. 

Os inversores BD3900 possuem a função de detecção de potência máxima, entrado 

automaticamente em modo de espera quando a irradiação solar for baixa e em modo de 

operação quando a irradiação solar for elevada. 

Por favor, leia este manual atentamente antes de instalar e comissionar o seu inversor, 

e lembre-se de manter este manual sempre com você. Entre em contato a nossa central 

de suporte ou um de nossos representantes a qualquer momento para resolver quaisquer 

dúvidas ou necessidades de aplicações especiais que possam aparecer. Teremos o 

maior prazer em ajudá-lo. 

A Bluedrive se reserva no direito de alterar o conteúdo deste manual sem qualquer aviso 

prévio. 
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Capítulo 1 Instru»es de segurana e uso 

Símbolos de segurança neste manual: 

 

 PERIGO: indica situações em que uma falha pode causar incêndio ou lesões 

sérias ao operador. 

  CUIDADO: indica situações em que uma falha pode causar dano ao equipamento 

ou lesões leves ao operador. 

 

Por favor leia este manual com muita atenção quando for instalar, comissionar ou 

reparar este produto e não faça nada em desacordo com as recomendações de 

segurança aqui listadas.  

 

1.1 Considera»es de segurana 

Etapa Classe Considerações 

Antes da 

instalação 

 
Perigo 

¶ Não instale o inversor caso a embalagem esteja 

molhada ou caso algum componente esteja faltando ou 

danificado. 

¶ Não instale o equipamento caso a etiqueta do inversor 

seja diferente da embalagem. 

 
Cuidado 

¶ Manuseie o inversor com cuidado para evitar danos 

internos. 

¶ Não utilize inversores que não possuam todos os 

componentes ou com componentes danificados. 

¶ Não toque as partes do sistema de controle, sob risco 

de descarga eletrostática. 

Durante a 

instalação 

 
Perigo 

¶ O inversor deve ser instalado em uma superfície de 

metal ou outro material não inflamável.  

¶ Não instale este equipamento em ambientes contendo 

gases explosivos. 

¶ Não retire os parafusos de fixação, especialmente 

aqueles com marcas vermelhas. 

 
Cuidado 

¶ Não deixe pedaços de cabos ou parafusos soltos sobre 

o inversor. 

¶ Instale o inversor em uma região de pouca vibração e 

sem incidência de luz solar direta. 

¶ Considere os espaçamentos necessários para 

resfriamento quando dois ou mais inversores forem 

instalados em um mesmo painel. 
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Conexão dos 

cabos 

 
Perigo 

¶ As conexões devem ser feitas por pessoas 

qualificadas. 

¶ Deve ser instalado um disjuntor na entrada do inversor. 

¶ Desligue a alimentação do inversor antes de fazer as 

conexões. 

¶ Este equipamento deve ser devidamente aterrado para 

evitar choques elétricos. 

¶ Nunca conecte os cabos de alimentação nos terminais 

de saída do inversor (U, V, W). 

¶ Instale resistor de frenagem somente nos terminais 

(P+) e (P- ou PB). 

 
Cuidado 

¶ Uma vez que todos os inversores Bluedrive são 

submetidos ao teste de alta potência em fábrica, os 

usuários são proibidos de realizar este tipo de teste. 

¶ Os cabos de sinal e comando devem de preferência 

ser instalados longe de circuitos de potência de modo 

a evitar interferência nos sinais de controle. 

¶ Caso o comprimento dos cabos de alimentação do 

motor seja superior a 100m, é recomendada a 

utilização de reatores CA na saída do inversor. 

Antes da 

energização  

 
Perigo 

¶ O inversor deve ser energizado somente após a 

montagem da cobertura frontal, de modo a evitar 

choques elétricos. 

 
Cuidado 

¶ Certifique-se de que a tensão de alimentação do 

inversor seja igual a sua tensão nominal e que todas 

as fases tenham sido conectadas na sequência 

correta.  

Após a 

energização  

 

 
Perigo 

¶ Não abra a cobertura frontal do inversor, de modo a 

evitar choques elétricos. 

 
Cuidado 

¶ Se a função auto sintonia for selecionada tenha 

cuidado quando o motor estiver operando. 

¶ Não altere os parâmetros padrões, de modo a evitar 

danos ao inversor. 

 

Durante a 

operação 

 
Perigo 

¶ Não toque o ventilador ou o resistor de frenagem para 

checar a temperatura. 

 

 
Cuidado 

¶ Não deixe materiais soltos próximos ao inversor. 

¶  Não controle a partida e parada do motor através de 

contator, de modo a evitar danos ao inversor. 
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Manutenção  
Perigo 

¶ A manutenção e inspeção deve ser feita por pessoas 

especializadas. 

¶ Desligue a alimentação do inversor antes de fazer a 

sua manutenção. 

¶ Todos os periféricos devem ser 

conectados/desconectados com o inversor 

desenergizado. 

¶ Configure os parâmetros novamente após a troca do 

inversor.  

 

1.2 Precau»es 

1.2.1 Inspe«o da isola«o do motor 

Quando o motor é utilizado pela primeira vez ou reutilizado, deve ser realizada uma 

inspeção da sua isolação, de modo a evitar danos ao inversor por falha de isolação. Os 

cabos do motor devem ser desconectados do inversor durante o teste de isolação. Deve 

ser utilizado um Megohmetro de 500V e a resistência de isolamento deve ser maior que 

5 Mɋ, de modo a evitar danos ao inversor. 

 

1.2.2 Prote«o t®rmica do motor 

Se as características nominais do motor não forem compatíveis com o inversor, 

especialmente quando a potência nominal do inversor for superior ao motor, os 

parâmetros de proteção do inversor devem ser ajustados propriamente ou deve-se 

instalar um relé térmico externo ao inversor. 

1.2.3 Operando com frequ°ncia superior a frequ°ncia da rede 

A frequência de saída dos inversores BD3000 podem variar entre 0~500Hz. Caso o 

inversor seja ajustado para operar em frequência superior a 60Hz, verifique se as 

características mecânicas da carga são compatíveis com a velocidade de operação do 

motor. 

1.2.4 Vibra»es mec©nicas 

O inversor pode atingir frequências de ressonância mecânicas da carga em certas 

frequências de saída que podem ser evitadas através do parâmetro de rejeição de 

frequência.  

1.2.5 Aquecimento do motor e ru²do 

Uma vez que a tensão de saída do inversor de frequência possui uma onda PWM e 

contém uma certa quantidade de harmônicas, o ruído e as vibrações do motor serão 

superiores comparados a operação direta na rede de alimentação. 
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1.2.6 Capacitor ou Varistor na sa²da do inversor de frequ°ncia 

Não instale capacitores para correção do fator de potência ou resistores para proteção 

contra descarga atmosférica na saída do inversor pois estes podem vir a danifica-lo. 

1.2.7 Contator na entrada/sa²da de pot°ncia do inversor 

Quando for instalado um contator na entrada de alimentação do inversor, este não deve 

ser desligado enquanto o inversor estiver em operação. Caso haja a necessidade de 

desligamento/acionamento do contator, garanta um intervalo de espera de pelo menos 

1 hora entre cada operação, pois a carga/descarga frequente reduzirá a vida útil dos 

capacitores contidos no inversor. 

Quando for instalado um contator na saída do inversor, este não deve ser desligado 

enquanto o inversor estiver em operação, de modo a evitar a queima dos drivers internos. 

1.2.8 Tens«o de alimenta«o  

O inversor deve ser alimentado de acordo com a sua tensão nominal, de modo a evitar 

a queima do inversor. 

1.2.9Prote«o contra descarga atmosf®rica 

Os inversores BD3000 possuem proteção contra descarga atmosférica integrada que 

traz certa segurança, porém, é imprescindível a instalação de equipamentos de proteção 

contra descarga atmosférica mais eficientes na entrada de alimentação do inversor. 

1.2.10 Observa»es de descarte 

Ao descartar o inversor e suas partes, por favor, note: 

¶ A unidade: por favor, descartar como lixo industrial. 

¶ Capacitor eletrolítico: quando incinerado o lixo industrial os capacitores eletrolíticos 

podem explodir. 

¶Plástico: peças de borracha etc. quando incineradas, podem produzir gás tóxico e 

poluente, então, verifique as instruções de segurança exigidas pelos órgãos 

competentes. 
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Capítulo 2 Modelos e especifica»es 

2.1 Inspe»es de recebimento 

¶ Verifique se não há avarias decorrentes do transporte, quedas ou alguma parte solta. 

¶ Verifique se constam todos os itens apresentados na relação de produtos. 

¶ Por favor, confira se o inversor recebido está de acordo com o solicitado. 

 

Nossos produtos são garantidos por um rigoroso controle de qualidade durante a 

fabricação, embalagem e transporte. Por favor, caso encontre algum dano causado no 

manuseio ou transporte do equipamento, informe-nos rapidamente para que possamos 

resolver a situação o mais breve possível. 

2.2 Codifica«o  

 

 
Fig. 1-1 ï Codificação 
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2.3Especifica»es 

Itens Especificações 

Entrada 

Tensão nominal 
Monofásico 220V, trifásico 220V, trifásico 380V - 

50/60Hz 

Tolerância 
Nível de tensão: ±20% Tensão desbalanceada:<3%; 

Frequência: ±5% 

Saída 

Tensão nominal 0͘200/380V 

Faixa de 

frequência 
0Hz͘500Hz 

Capacidade 

de sobrecarga 

150% da corrente nominal por 1 minuto, 180% da corrente 

nominal por 3 segundos 

 

Funções 

de controle 

Modos de 

modulação 
Modulação vetorial otimizada SVPWM 

Modo de 

controle 
Controle vetorial em malha aberta 

Precisão de 

frequência 

Ajuste digital = Freq. máxima ± 0,01%  

Ajuste analógico = Freq. máxima ± 0,02%   

Resolução de 

frequência 

Ajuste digital: 0.01Hz 

 Ajuste analógico: Freq. máxima x 0,1%   

Frequência 

inicial 
0.40͘20.00Hz 

Torque boost 
Torque boost automático/torque boost manual 

0.1~30.0% 

Curva V/F 

Cinco tipos de curva V/F com torque constante. 

Um tipo de curva V/F definido pelo usuário. 

Três tipos de curva V/F com torque reduzido. 

Curva de 

Acel/Desac 

Dois tipos: linear e em curva S; 7 tempos de 

Acel/Desac diferentes; Unidade de tempo 

(minutos/segundos) 

Freio CC 
Freq. de início do freio CC: 0~15Hz; Tempo de 

frenagem: 0~60s; Corrente de frenagem: 0~80% 

Freio 

reostático 

Unidade de frenagem integrada com potência de até 

22kW. Resistor de frenagem opcional. 

Operação em 

JOG 

Faixa de freq.: 0,1~50Hz; Tempo de Acel/Desac: 

0,1~60s 



  Manual de operação inversor BD3900 ï Versão 1.0 

 

- 13 - 

PI integrado Recomendável para controle em malha fechada.  

Operação em 

velocidade 

multiestágio 

Controle através dos terminais ou do CLP interno. 

Frequência 

transitória 

têxtil  

Freq. transitória disponível com valor inicial e central 

ajustáveis. 

Auto 

regulagem de 

tensão (AVR) 

Mantem a tensão de saída estável mesmo que a 

alimentação sofra oscilações. 

Economia de 

energia em 

operação 

Otimiza a curva V/F de acordo com a carga, 

reduzindo o consumo de energia. 

Auto limitação 

de corrente 

Limita a corrente de saída automaticamente, de modo 

a evitar falhas por sobre corrente.  

Controle de 

distância 
O inversor para ao atingir a distância programada 

Comunicação 

Porta RS485 padrão disponível com suporte para 

MODBUS protocolos ASCII e RTU, com função 

mestre-escravo. 

 

 

 

 

 

Funções 

de 

operação 

Comandos de 

operação 

Via teclado IHM; Terminais de controle; Comunicação 

serial. 

Referência de 

frequência 

Referência digital, analógica, trem de pulsos ou 

combinação entre eles.  

Canais para 

chaves de 

comando 

Comando FWD/REV: 8 canais programáveis para 

chaves, sendo possível utilizar 35 tipos de funções 

separadamente. 

Entrada 

analógica 
4~20mA/0-10V: 2 entradas analógicas opcionais. 

Saída 

analógica 
4~20mA ou 0~10V opcional. 

Saída OC, 

pulsos e relé 

Saída em coletor aberto programável; Saída com relé; 

Saída de pulsos 0~20kHz. 

IHM 
Display digital 

LED 

Mostra referências de freq., tensão e corrente de 

saída, parâmetros a serem alterados, etc. 
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Display 

externo. 

Mostra referências de freq., tensão e corrente de 

saída, etc. 

Bot«o ñLockò 
Trava todas os botões da IHM, exceto o 

potenciômetro.  

Copiar 

parâmetros 

É possível copiar os parâmetros de um inversor para 

o outro quando se utiliza painel de controle remoto. 

Funções de proteção 

Proteção de sobre corrente, sobre tensão, subtensão, 

superaquecimento, falta de fase (opcional), 

sobrecarga, etc. 

Acessórios opcionais Unidade de frenagem, teclado remoto, etc. 

Ambiente 

Ambiente 
Coberto, evitar a incidência de luz solar, poeira, gás 

corrosivo e/ou inflamável. 

Altitude Até 1000 metros acima do nível do mar. 

Temperatura 

ambiente 
̇10ᴈ̅͘40ᴈ 

Humidade  Menor do que 90%, sem condensação. 

Vibração Menor do que 5.9m/s (0.6g) 

Temperatura 

de 

armazenagem 

̇20ᴈ̅͘60ᴈ 

Estrutura 

Grau de 

proteção 
IF20 

Resfriamento Circulação de ar forçada 

Instalação Parede ou piso. 
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2.4Dimens»es do inversor 

 
A ï Inversores até 7,5kW 

 

Tensão de alimentação 220 V monofásica e saída 220V trifásica  
BD3900 Standart  

Modelo 

Potência motor  Corrente de 
saída (A)  Dimensões  

G* P* 

cv kW cv kW G* P* 

BD3900-2S0004G 0,5 0,40 - - 3,0 - 

A BD3900-2S0007G 1 0,75 - - 4,7 - 

BD3900-2S0015G 2 1,5 - - 7,5 - 

BD3900-2S0022G 3 2,2 - - 10,0 - C 

BD3900-2S0037G 5 3,7 - - 19,2 - D 

Tensão de alimentação 380V trifásica e saída 380V trifásica  
BD3900 Standart 

Modelo 

Potência motor Corrente de 
saída (A)  Dimensões  

G* P* 

cv kW cv kW G* P* 

BD3900-4T0007G/0015P 1 0,75 2 1,5 2,5 4,0 
B 

BD3900-4T0015G/0022P 2 1,5 3 2,2 4,0 6,0 

BD3900-4T0022G/0037P 3 2,2 5 3,7 6,0 9,6 
C 

BD3900-4T0037G/0055P 5 3,7 7,5 5,5 9,6 14,0 
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Dimensões (mm) 

Item Largura (L) Altura (A) Profundidade (P) 

A 85 142 113 

B 98 184 135 

C 120 230 153 

D 120 230 173 

 

2.5Acess·rios opcionais 

2.5.1 Painel de controle remoto 

O painel de controle remoto é conectado ao inversor através da porta serial RS485, 

através de um cabo 4 vias conectado na porta RJ45. A distância máxima para a conexão 

é de 500 metros. O painel local (IHM) e o painel remoto podem ser utilizados 

simultaneamente. 

2.5.2 Cabo de comunica«o para o painel de controle remoto 

Tipo: BD3000-LAN0020 

Opções padrão: 1, 2, 5, 10, 20 metros. Cabos maiores do que 20 metros podem ser 

disponibilizados. 

2.5.3 Resistor de frenagem 

Os inversores BD3000 possuem uma unidade de frenagem integrada para até 22kW. 

Caso seja necessário dissipar a energia de frenagem, é necessário adicionar um resistor 

de frenagem (Ver Tabela 2-3), conforme mostra a Fig. 2-2. 

 

Inverter

R

T

S

W

V

U

PE

P(+)PB

M

Resistor

 
Fig.2-2 Conexão do resistor de frenagem 
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Tabela 2-3 Seleção do resistor de frenagem 

Modelo 
Pot°ncia do motor 

(KW) 
Resist°ncia ɋ  

Pot°ncia Resistor 
W 

BD3900-2S0004G 0.4 200 100 

BD3900-2S0007G 0.75 150 200 

BD3900-2S0015G 1.5 100 400 

BD3900-2S0022G 2.2 70 500 

BD3900-4T0007G 0.75 300 400 

BD3900-4T0015G 1.5 300 400 

BD3900-4T0022G 2.2 200 500 

BD3900-4T0037G 4.0 200 500 

BD3900-4T0055G 5.5 30 1000 
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Capítulo 3 Instala«o e conex«o de cabos 

3.1 Ambiente de instala«o 

¶ Instalar em local interior com circulação de ar, a temperatura ambiente deve estar 

entre -10°C e +40°C, se a temperatura exceder os 40º C, a carga deverá ser reduzida 

ou a dissipação aumentada. 

¶ Evite instalar em local com luz direta do sol, muita poeira, fibra flutuante e cavaco de 

metal. 

¶ Proibida a instalação em local com gases corrosivos e/ou explosivos. 

¶ A umidade deve ser menor do que 95% RH, sem condensação. 

¶ Instalado em superfície plana, evitar vibração maior que 5,9 m / s ² (0,6 g). 

¶ Mantenha longe de fontes de perturbação eletromagnética e outros aparelhos 

eletrônicos sensíveis a interferências eletromagnéticas. 

3.2 Instala«o e espaamento 

¶ Em geral, deve ser instalado verticalmente. 

¶  A figura 3-1 mostra o espaçamento mínimo para garantir a ventilação adequada 

¶ Para aplicações com instalação de vários inversores em coluna, aletas de 

direcionamento do ar quente devem ser instaladas a fim de evitar o sobre 

aquecimento dos inversores instalados acima, Fig. 3-2. 

  

3.3 Removendo a cobertura frontal do inversor 

Basta remover os 4 parafusos que prendem a cobertura frontal e removê-la com cuidado. 

 

  
          Figura 3-1 Espaçamento para              Figura 3-2 Aleta de direcionamento  

                             instalação.                                              do ar quente 
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3.4 Conex«o dos cabos 

 

                                           Atenção 

(1) Antes de conectar/desconectar os cabos do inversor, deligue a alimentação e 

espere pelo menos 10 minutos.  

(2) Nunca conecte a rede de alimentação nos terminais de saída do inversor. 

(3) O inversor deve ser aterrado propriamente com uma resistência de 

aterramento inferior a 10 ɋ. 

(5) Chaves eletromagnéticas, capacitores de filtragem ou outros tipos de filtros 

não devem ser conectados na saída do inversor. 

(6) Para proteção da entrada do inversor e para facilitar a sua manutenção, é 

recomendada instalação de um disjuntor na entrada do inversor. 

(7) Utilize cabos trançados ou com blindagem eletromagnética acima de 0,75mm² 

e comprimento inferior a 50m para conexão com os terminais (X1~X6, FWD, REV, 

OC, DO). Somente um lado da blindagem deve ser aterrado no terminal de 

aterramento (PE) do inversor. 

 

 

 

                                                 Perigo 

(1) A conexão dos cabos deve ser feita somente quando a tensão CC entre P+ e 

P- é inferior a 36Z. 

(2) A instalação do inversor deve ser feita somente por pessoas qualificadas. 

(3) Antes da utilização cheque se a tensão de alimentação é compatível com a 

tensão nominal do inversor. 

. 

 

3.5 Conex«o do circuito de pot°ncia 

 
Figura 3-3 Circuito principal 
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3.5.1 Conex«o dos terminais de pot°ncia  

Para realizar as conexões dos circuitos de entrada e saída de potência verifique a Tabela 

3-1. 

 

Tabela 3-1 Descrição dos terminais de potência de entrada e saída  

 

 

 

Aplicação Conexões Terminal Função 

220V 

monofásico 

0.4~2.2KW  

L1, L2 

Alimentação 

monofásica 220V ou 

alimentação 

fotovoltaica CC 

U, V, W Saída trifásica 380V  

E Aterramento 

220V 

monofásico 

2.2~5.5KW  

L1, L2 

Alimentação 

monofásica 220V ou 

alimentação 

fotovoltaica CC 

U, V, W Saída trifásica 380V  

E Aterramento 

P+, PB Resistor de frenagem 

220V - 380V 

trifásico 

0.75~2.2KW  

R, S, T 

Alimentação trifásica 

380V ou alimentação 

fotovoltaica CC 

U, V, W Saída trifásica 380V 

P+, PB Resistor de frenagem 

220V - 380V 

trifásico 

2.2~5.5KW  

R, S, T 

Alimentação trifásica 

380V ou alimentação 

fotovoltaica CC 

U, V, W Saída trifásica 380V 

P+, PB Resistor de frenagem 

380V 

trifásico 

7.5~18.5KW 

e 220V 

trifásico 

5.5~18.5KW 

 

 

R, S, T 

Alimentação trifásica 

380V ou alimentação 

fotovoltaica CC 

U, V, W Saída trifásica 380V 

P+, PB Resistor de frenagem 
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3.6 M·dulos solares recomendados 
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3.7 Diagrama de liga«o 

 
Figura 3-4 Diagrama completo de ligação 

 

3.8 Conex«o dos terminais de controle 

3.8.1 Posi«o e fun«o dos terminais 

 
Fig. 3-5 Posição dos conectores e jumpers (Inversores até 1,5kW 220V) 

 

 
Fig. 3-6 Posição dos conectores e jumpers (Inversores até 5,5kW 380V e 220V) 
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Fig. 3-7 Posição dos conectores e jumpers (Inversores acima de 7,5kW) 

 

Para utilizar os terminais de controle, é imprescindível que seja feita a conexão correta 

dos terminais e também a seleção do jumpers. 

 

Tabela 3-2 Funções dos jumpers 

Item Função Setting Padrão 

JP1 
Alimentação do terminal 

de saída de pulsos DO 

Posição 1-2: alimentação interna 

24V  

Posição 2-3: alimentação externa 

Alimentação 

externa 

JP2 

Seleção dos terminais de 

saída analógicos em 

tensão/corrente 

Posição 1-2: Saída AO1 tensão 

0~10V 

Posição 2̇3: Saída AO1 corrente 

4~20mA  

0~10V 

JP3 
Seleção do terminal CI 

tensão/corrente 

Posição V: Sinal de tensão 0~10 V  

Posição I: Sinal de corrente 

4~20mA  

0~10V 

JP4 
Modo de entrada do 

terminal X7 

Posição PLC: Terminal X7 em 

modo multifuncional 

Posição FCH: Terminal X7 utilizado 

como entrada de pulsos externa 

CLP 

 

3.8.2 Descri«o dos terminais no circuito de controle 

3.8.2.1 Funções dos terminais do conector CN1 

Tabela 3-3 Função dos terminais CN1 

Item Terminal Nome Função Especificações 

Terminais 

de saída 

relé 

TA/RA Terminais 

de saída 

relé 

multifunção 

Podem ser utilizados 

como saída relé 

multifunção (Ver 

funções F4.12 e F4.13) 

TA-TC/RA-RC: Contatos NA  

TA-TB/RA-RB: Contatos NF 

250VCA/2A (cos ʌ = 1) ou 

250VCA/1A (cos ʌ = 0,4) 

TB/RB 

TC/RC 

 

3.8.2.2Funções dos terminais do conector CN3 
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Fig.3-8 Ordem dos terminais CN3 (Inversores até 1,5kW 220V) 

 

 
Fig.3-9 Ordem dos terminais CN3 (Inversores até 5,5kW 380V e 220V) 

 

 
Fig.3-10 Ordem dos terminais CN3 (Inversores acima de 7,5kW) 

 

 

Tabela 3-3 Função dos terminais CN3 

Categoria Terminal Nome Função Especificação 

Comunicação 

485+ Porta de 

comunicação 

RS485 

RS485 sinal 

diferencial positivo 
Cabo de par 

trançado ou com 

blindagem. 485- 
RS48 sinal 

diferencial negativo 

Terminal 

multifuncional 

de saída 

OC1 

Saída 

coletor 

aberto 

As funções podem 

ser definidas como 

multifuncional 

ON/OFF, capítulo 

6.6.45, F4.10 

(referenciada em 

GND) 

Saída opto isolada 

Nível de tensão: 

9~30V 

Corrente máxima de 

saída: 50mA 

OC2 

Saída 

coletor 

aberto 

As funções podem 

ser definidas como 

multifuncional 

ON/OFF, capítulo 

6.5, F4.10 

Saída opto isolada 

Nível de tensão: 

9~30V 

Corrente máxima de 

saída: 50mA 
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(referenciada em 

GND) 

Saída Pulsante DO 

Terminal de 

saída digital 

de alta 

frequência 

As funções podem 

ser definidas como 

multifuncional 

pulsante, capítulo 

6.5, F4.22 

(referenciada em 

GND) 

Frequência máxima 

de saída: 20kHz 

O limite máximo de 

saída pode ser 

definido F4.21 

Entrada 

Analógica 

VI 
Entrada 

analógica VI 

Entrada analógica 

de tensão 

(Referenciada em 

GND) 

Nível de 

tensão:0~10V 

(Resist°ncia :47Kɋ) 

Resolução: 1/1000 

CI 
Entrada 

analógica CI 

Entrada analógica 

de corrente e 

tensão, 

Escolha a função 

através do jumper 

JP3. Ajuste de 

f§brica para ñtens«oò 

(referenciada em 

GND) 

Nível de 

tensão:0~10V 

(Resist°ncia :47Kɋ) 

Nível de corrente 

:0~20mA 

(Resist°ncia :500ɋ) 

Resolução: 1/1000 

Saída 

Analógica 

AO1 

Saída 

analógica 

AO1 

Saída analógica de 

corrente e tensão, 

escolha a função 

através do jumper 

JP2. Ajuste de 

f§brica para ñtens«oò 

(referenciada em 

GND) 

Nível de corrente 

4~20mA 

Nível de tensão 

0~10V 

AO2 

Saída 

analógica 

AO2 

Saída analógica de 

tensão, 

(referenciada em 

GND) 

Nível de tensão

0~10V 

Partida 

FWD 
Parte normal 

 Referencie-se ao 

capítulo 6.5, F4.08 

Entradas opto 

isoladas 

Resist°ncia: 2Kɋ 

Max. 

Frequência: 200Hz 

Nível de 

tensão:9~30V 

 

REV 
Parte 

reverso 

 
Terminais 

multifuncionais 

de entrada 

X1 
Terminal de 

entrada 1 

As funções podem 

ser definidas como 

multifuncional 

ON/OFF, capítulo 
X2 

Terminal de 

entrada 2 
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3.8.3 Conex«o dos terminais de entrada e sa²da anal·gicos 

3.8.3.1 Entrada de tensão analógica através do terminal VI. 

 
 

X3 
Terminal de 

entrada 3 

6.5, F4 

(referenciadas em 

GND) 
X4 

Terminal de 

entrada 4 

X5 
Terminal de 

entrada 5 

X6 
Terminal de 

entrada 6 

Fontes de 

alimentação 

24V Fonte +24V 

Fonte de 

alimentação 24VCC 

(referência COM) 

 

10V Fonte +10V 

Fonte de 

alimentação 10VCC 

(referência GND) 

Corrente máxima de 

saída: 50mA 

GND 

Referência 

para fonte 

+10V 

Referência para a 

fonte 10VCC 

Terminais COM e 

GND são isolados 

internamente. 

Podem ser 

conectados se 

necessário 

COM 

Referência 

para fonte 

+24V 

Referência para a 

fonte 24VCC 
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3.8.3.2 Entrada de tensão ou corrente analógica através do terminal CI. 

 
 

3.8.3.3 Saída de tensão ou corrente analógica através dos terminais AO1. 

Os terminais de saídas analógica podem ser conectados a medidores analógicos ou a 

outros equipamentos, conforme mostra o diagrama abaixo. 

 

 
 

Notas: 

(1) É possível instalar filtros do tipo capacitor ou indutor de modo comum entre os 

terminais VI e GND ou CI e GND quando estas entradas analógicas forem 

utilizadas. 

(2) Utilize somente cabos blindados garantindo que a blindagem esteja bem 

aterrada e não utilize cabos muito longos, de modo evitar interferências externas. 

 

3.8.4 Conex«o do terminal de comunica«o 

Os inversores BD3000 possuem uma porta de comunicação serial RS485 que pode ser 

utilizada para o método de operação mestre-escravo ou para controlar e monitorar o 

inversor remotamente. 
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3.8.4.1 O painel de controle remoto pode ser conectado no inversor através da porta 

RS485 sem necessidade de alterar nenhum parâmetro. A interface IHM do inversor e a 

interface remota operam ao mesmo tempo. 

3.8.4.2 A conexão com um computador de controle ou CLP é feita conforme mostra a 

Fig. 3-10. 

 
Fig. 3-11 Conexão da porta RS485/RS232 

 

3.8.4.3 A conexão para operação mestre-escravo multe inversor e CLP-inversor são 

mostradas nas figuras 3-9 e 3-10 respectivamente. 

 
Fig. 3-12 Comunicação mestre-escravo multe inversores. 
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Fig. 3-13 Comunicação CLP multe inversores. 

 

Quanto mais inversores conectados maior é a chance de interferência na comunicação 

serial. Faça as conexões conforme mostram os diagramas acima, faça um bom 

aterramento para os inversores e motores e siga as seguintes medidas: 

- Utilize uma fonte de tensão isolada para alimentação do CLP. 

- Utilize um filtro EMI nos cabos de comunicação ou reduza a frequência de chaveamento 

para níveis adequados. 

3.9 Instru»es para instala«o EMC 

Uma vez que a tensão de saída do inversor possui forma de onda PWM, ela pode causar 

ruído eletromagnético. Serão dadas instruções para instalação de filtro EMC para 

supressão de ruídos e redução de interferência eletromagnética.  

3.9.1 Supress«o de ru²do 

3.9.1.1 Tipo de ruído 

A existência de ruídos é inevitável durante a operação do inversor, e a sua influência 

sobre os equipamentos afetados vai depender do tipo de ruído, meio de transmissão, 

bem como do projeto, instalação e aterramento do sistema. 
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3.9.1.2 Métodos de supressão de ruídos 

Caminho Método de supressão 

 

Caso os equipamentos afetados estejam conectados no 

mesmo circuito de aterramento do inversor, a corrente de fuga 

pode causar interferência nestes equipamentos.  

Solução: Desconectar o aterramento destes equipamentos. 

 

Quando os equipamentos afetados estão conectados no 

mesmo circuito de alimentação. 

Solução: Instalar um supressor de ruído na entrada do inversor 

ou ligar os equipamentos em um circuito de alimentação 

isolado.  

 

Equipamentos de medição, sensores, computadores e rádio 

frequência podem sofrer interferência quando instalados no 

mesmo painel que o inversor. 

Solução: (1) Os equipamentos afetados devem ser reinstalados 

em outro local distante do inversor, com conexão feita através 

de cabos blindados aterrados instalados em duto separado dos 

circuitos de potência. 

(2) Instalar filtros de rádio interferência ou filtros lineares na 

entrada e saída do inversor para eliminar os ruídos.  
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3.9.2 Conex«o dos cabos e aterramento 

3.9.2.1 Não instale os cabos de alimentação do motor próximos aos cabos de 

alimentação do inversor, deixe pelo menos 30cm de distância entre eles. 

3.9.2.2 Se possível instale os cabos de alimentação do motor em duto metálico aterrado. 

3.9.2.3 Utilize cabos com blindagem metálica aterrada para os sistemas de controle e 

comando. 

3.9.2.4 O cabo de aterramento PE deve ser conectado diretamente ao barramento de 

terra. 

3.9.2.5 Os cabos de comando e controle não devem ser instalados próximos a circuitos 

de potência. 

3.9.2.6 O aterramento dos cabos de comando e controle deve ser feito em um circuito 

independente do inversor e motor. 

3.9.2.7 Não conecte outros equipamentos no circuito que alimenta o inversor de 

frequência. 

 

 

 

(3) Utilizar cabos blindados aterrados para alimentação do 

motor ou utilizar duto metálico aterrado para passagem dos 

cabos. 

 

Quando os cabos de comando são instalados próximos aos 

circuitos de alimentação a indução estática e eletromagnética 

pode causar ruído no sistema de controle. 

Solução: (1) Evite deixar os cabos de comando e controle 

próximos aos circuitos de potência. 

(2) Utilize cabos blindados e aterrados para os sistemas de 

comando e controle.  

(3) Não instale os dispositivos de comando e controle próximos 

ao inversor. 
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Capítulo 4 Opera«o do inversor 

4.1 Opera«o e utiliza«o do painel de controle (IHM) 

4.1.1 Apresenta«o da IHM 

A IHM pode ser utilizada para dar comandos de partida, parada, ajuste de frequência e 

parametrização do inversor de forma exclusiva ou combinada com os terminais de 

comando. A Fig. 4-1 mostra a IHM dos inversores até 5,5kW enquanto que a Fig. 4-2 

mostra a IHM dos inversores a partir de 7,5kW. 

 

 
Fig. 4-1 Painel de controle (IHM até 1,5kW 220V) 
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Fig. 4-2 Painel de controle (IHM até 5,5kW 380V e 220V) 

 

 

 
Fig. 4-3 Painel de controle (IHM acima de 7,5kW) 
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4.1.2 Descri«o das teclas 

A IHM possui 8 teclas e 1 potenciômetro. 

 

Tabela 4-1 Descrição das teclas 

Tecla Nome Descrição 

 

Comando 

Normal 

No modo de comando local, parte o inversor (Ver 

função F0.03) 

 

Multifunção 

REV é definida como comando de partir reversor, 

mas pode ser redefinida através dos parâmetros 

(Ver função F3.46) 

 

Stop/Reset 
No modo de comando local, para o inversor. Em 

caso de falha, reinicia o inversor (Ver função F0.03) 

 

Menu 

 
Entra ou sai da parametrização 

 
Flecha para 

cima 

 

Incrementa valor mostrado no display 

 
Flecha para 

baixo 
Decrementa valor mostrado no display 

 

Flecha para 

direita 

Na parametrização, muda a posição do cursor a ser 

alterada. Em funcionamento, muda o parâmetro de 

monitoramento 

 
Enter 

Na parametrização, seleciona parâmetro e salva o 

parâmetro alterado 

 

 

Potenciômetro: 

Analógico até 

5,5kW; 

Digital a partir 

de 7,5kW. 

Rotação horária, tem função incremento de valor e 

rotação anti-horário tem função de decremento. No 

modo de ajuste de frequência, aumenta e diminui a 

referência. Os potenciômetros digitais possuem a 

função ENTER ao serem pressionados. 

 

4.2 Display e indicadores luminosos de LED 

Os inversores possuem display de LED, LEDs indicadores de estado e LEDs indicadores 

unidade. Os indicadores de unidade da IHM mostrada na Fig. 4-1 possuem 6 

combinações diferentes, conforme mostra a Fig. 4-3, enquanto que os indicadores de 

estado são apresentados na Tabela 4-2.  
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Tabela 4-2 Descrição dos indicadores de estado 

Item Descrição da função 
F

u
n
ç
õ
e
s
 d

o
 d

is
p
la

y
 

Display LED 
Mostra os parâmetros, funções e códigos de erro do 

inversor 

In
d
ic

a
d
o
re

s
 L

E
D

 

FWD 
Indica que o inversor está 

operando em modo normal 

Quando o inversor 

estiver em processo de 

frenagem CC, ambos 

indicadores estarão 

ligados.  
REV 

Indica que o inversor está 

operando em modo reverso 

ALM 

(Quando 

aplicável) 

Indicação de alarme de falha  

LOCAL 

(Quando 

aplicável) 

Apagado: Comando local;  

Aceso: Comando pelos terminais; 

Piscando: Comando através da porta serial. 

V, A, Hz 
Unidades de medida de tensão, corrente e frequência 

respectivamente. 

 

 

 
Fig. 4-4 Indicador de unidades (Inversores 220V até 1,5kW) 

 

4.3 Apresenta«o do display LED 

O display LED (Fig. 4-5) apresenta os parâmetros do inversor em modo de espera e 

operação (Ver função F3.43), parâmetros das funções em modo de programação (Ver 

capítulo 6) e código de falhas no modo de alarme (Ver grupo F6). A Fig. 4-6 (A) mostra 

a inicialização do inversor após a sua energização. 
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Fig. 4-5 Display LED 

 

4.3.1.1 Parâmetros do inversor em modo de espera 

Quando o inversor estiver em modo de espera, o display irá apresentar os parâmetros 

de acordo com a função F3.44 (geralmente o parâmetro b-01 - frequência atual ajustada), 

conforme mostra a Fig. 4-6 (B).  

O usuário poderá visualizar os demais parâmetros pressionando a tecla . Ao 

pressionar a tecla ENTER/DATA, o inversor retornará ao parâmetro principal 

independente de qual valor está sendo mostrado no display. 

4.3.1.2 Parâmetros do inversor em operação 

O inversor entra em operação após receber um comando válido de partida e assim o 

display passará a apresentar os parâmetros de acordo com a função F3.43 (geralmente 

o parâmetro b-00 ï frequência de saída atual), conforme mostra a Fig. 4-6 (C).  

O usuário poderá visualizar os demais parâmetros pressionando a tecla . Ao 

pressionar a tecla ENTER/DATA, o inversor retornará ao parâmetro principal 

independente de qual valor está sendo mostrado no display. 
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Fig. 4-6 Apresentação de parâmetros no display LED 

4.3.1.3 Inversor em modo de alarme de falha 

O inversor entrará em modo de alarme após a detecção de um sinal de falha, o código 

da falha ocorrida será apresentado no display e o indicador LED ALM irá acender 

(apenas nos modelos que possuem este indicador). 

Pressione a tecla  para verificar o parâmetro que está relacionado a falha ocorrida. 

Pressione a tecla ENTER/DATA para retornar ao código da falha. Pressione a tecla 

MENU/ESC para entrar no modo de programação e verificar os parâmetros do Grupo F6 

para obter mais informações sobre a falha ocorrida. Após resolvido o problema é 

necessário pressionar a tecla STOP/RESET para reiniciar o inversor. 

Nota: Em caso de uma falha grave como a proteção do IGBT, sobre corrente, sobre 

tensão, etc. Não reinicie o inversor sem antes fazer uma análise minuciosa da 

causa do alarme. 

4.4 Opera«o do inversor 

4.4.1 Formas de comando de opera«o 

Os inversores BD3000 possuem três formas para entrada de comandos do tipo partida 

normal, partida reversa, parada, etc. Conforme mostrados a seguir (Ver função F0.03): 

4.4.1.1 Painel de controle (IHM) 

Utilize as teclas da IHM FWD, SOP/RESET e JOG/REV para controlar o inversor. 

4.4.1.2 Terminais de controle 

Utilize os terminais FWD, JOG/REV, X1~X6 e COM para controlar o inversor (Ver função 

F4.08). 

4.4.1.3 Porta serial 

Utilize um computador, CLP ou método mestre-escravo para controlar o inversor através 

da porta serial. 



  Manual de operação inversor BD3900 ï Versão 1.0 

 

- 38 - 

4.4.2 Selecionando a refer°ncia de frequ°ncia do inversor 

É possível fazer o controle de frequência através de 8 canais de referência distintos ou 

através da combinação deles. Para mais detalhes veja a função F0.01. 

4.4.3 Status do inversor 

A partir do momento que o inversor é alimentado com a sua tensão nominal ele pode 

assumir dois modos: 

Modo de espera: Quando o inversor é alimentado, ele entra em modo de espera até 

que ele receba um comando de operação válido. 

Modo de operação: Após receber um comando de operação válido, o inversor entra em 

modo de operação. 

4.4.4 Modos de opera«o do inversor 

Esta linha de inversores possui 5 modos de operação conforme mostrados a seguir: 

4.4.4.1 Modo JOG 

Quando a tecla JOG/REV estiver habilitada para a função JOG (Ver função F3.46), o 

inversor irá operar de acordo com os parâmetros ajustados nas funções F3.06~F3.08. 

4.4.4.2 Controle em malha fechada 

Quando o método de controle em malha fechada for selecionado (função F7.00), o 

inversor irá utilizar o controlador PI interno (Ver grupo F7). É possível utilizar um dos 

terminais digitais para desabilitar o controle em malha fechada (Ver funções F4.00~4.07). 

4.4.4.3 Modo CLP 

Ao habilitar o modo CLP o inversor irá operar como um controlador de velocidade 

multiestágio, ele pode alterar a frequência e a direção de rotação automaticamente de 

acordo com os tempos ajustados para satisfazer as técnicas de comando (Ver grupo F8). 

4.4.4.4 Operação em velocidade multiestágio 

Ao selecionar combinações diferentes de zero nos terminais de entrada configurados 

com os parâmetros 1~3 (Ver funções F4.00~4.05) é possível selecionar as frequências 

multiestágio 1~7 (Ver funções F3.26~3.32) de acordo com a Tabela 6-2. 

4.4.4.5 Modo de operação normal 

O inversor opera no modo padrão em malha aberta. 
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Fig. 4-7 Fluxograma de operação do inversor 

 

Os modos de operação descritos acima podem atuar no modo de frequência de transição 

exceto pela função JOG. 

4.4.5 Modo de programa«o de fun»es 

Quando o inversor estiver em modo de espera ou em modo de alarme pressione a tecla 

MENU/ESC para entrar no modo de programação (Caso o usuário tenho definido uma 

senha, o modo de programação somente será permitido mediante a entrada da senha 
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escolhida). O modo de programação possui três níveis de menu, ao pressionar a tecla 

MENU/ESC, o inversor sai da tela principal e entra no 1° menu, onde é solicitado que o 

usuário selecione o grupo de funções que deseja modificar através das teclas_ . 

Uma vez que o grupo a ser modificado é exibido no display, o usuário deve pressionar a 

tecla ENTER/DATA para prossegui ao 2° menu. Nesta etapa é solicitado que o usuário 

selecione a função que deseja alterar através das teclas _ . Quando a função a 

ser modificada é exibida na tela o usuário deve pressionar a tecla ENTER/DATA para 

entrar no 3° e último menu, onde será feita a edição do parâmetro selecionado. Por fim, 

o usuário deverá utilizar as teclas_  para modificar o valor atual da função e 

pressionar a tecla ENTER/DATA para salvar o valor escolhido e voltar ao menu anterior 

ou a tecla MENU/ESC para cancelar e voltar ao menu anterior. Para retornar a tela 

principal o usuário deve pressionar a tecla MENU/ESC, conforme mostrado na Fig. 4-8. 

 

 
Fig. 4-8 Inversor em modo de programação 

4.4.5.1 Alterando a posição do cursor 

Para modificar funções que possuem dois dígitos ou mais é possível alterar a posição do 

cursor a través da tecla_ , de modo a facilitar o ajuste das funções. Ao entrar no modo 

de programação o cursor sempre iniciará no 1° bit e ao pressionar a tecla_  pela 

primeira vez ele irá para o último bit e irá decrementar uma posição cada vez que a tecla_

 for pressionada, até que ele retorne a sua posição inicial, conforme mostrado na Fig. 

4-9. 
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Fig. 4-8 Ajuste da posição do cursor 
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Capítulo 5 Lista de Par©metros 

5.1 Descri«o dos s²mbolos 

ñǹò: parâmetro pode ser alterado durante o funcionamento do inversor. 

ñĬò: par©metro n«o pode ser alterado durante o funcionamento do inversor. 

ñ*ò: par©metro somente de leitura, n«o pode ser modificado. 

 

5.2 Lista de par©metros 

Funções básicas de operação (Grupo F0) 

Função Nome Funções Unid. 
Padrão 

fábrica 
Alteração 

F0.00 
Modo de 

controle 

0̔Controle escalar V/F 

1̔Controle Vetorial malha 

aberta 

- 0 ƺ 

F0.01 

Referência 

de controle 

de 

frequência 

0̔Potenciômetro da IHM 

1̔Teclado da IHM ƶ, Ƹ 

2̔Controle digital 1 na IHM 

3̔Terminais de incremento/ 

decremento 

4̔Comunicação serial 

5̔Entrada analógica VI (VI-

GND) 

6̔Entrada analógica CI (CI-

GND) 

7̔Terminal de entrada de 

pulsos alta freq.  

8̔Referências combinadas 

(veja F3.00) 

- 0 ƺ 

F0.02 

Valor de 

frequência 

inicial 

Limite inferior de frequência 

F0.19 a limite superior de 

frequência F0.20 

Hz 50Hz ƺ 

F0.03 

Método de 

comando de 

operação 

0̔Teclado IHM 

1̔Terminais de controle 

2̔Porta de comunicação serial 

1 0 ƺ 

F0.04 
Sentido de 

rotação 

1° bit: 0-Frente / 1-Reverso 

2° bit: 0-Reverso permitido  

          1-Reverso proibido 

1 10 ƺ 

F0.05 

Tempo 

morto para 

reversão 
0͘120s s 0.1s ƺ 

F0.06 

Frequência 

máxima de 

saída 
50Hz͘500Hz Hz 50Hz × 




































































































